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Abstract

Global Positioning System (GPS), product of the convergence of several areas of the
human knowledge, handles a very specific terminology which mainly has like ma-
ternal language the English. This has caused that some of the terms used when try-
ing to be used in Spanish, undergo serious translated distortions to the being and
sometimes when not being a word it is tried to invent new words. With object to try
to homogenize the translation and interpretation of the different originating terms
from geodesy, electronics, navigation, or of the satellite technology, the authors of
this work we propose this glossary, which although to the eyes of some people can
seem exhaustive and others to be short in the concepts, the foundation so that all the
speakers of the Spanish dedicated to the geodetic activity have a departure point to
understand to us in our own language, without having can lay the to resort to angli-
cisms. In the defined terms we are had including one great amount of acronyms and
abbreviations, nevertheless these have not been translated. In order to exemplify the
previous thing, one defined abbreviations is GPS, occurs a definition of them in
Spanish, but the abbreviations are not altered, this is, is not spoken of the SPG.

The glossary appears in two parts. First ordered alphabetically in English, with
the term proposed in Spanish and a definition of the same one. Second ordered
alphabetically in Spanish, with the corresponding term in English, without includ-
ing a definition of it in this language. Obvious, when following itself developing to
the GPS and their applications everyone will be continued coining new terms, rea-
son why this work will have to be in constant revision and update. Given the previ-
ous thing, the authors shortly hope to be able to include an internet electronic version
of this glossary.

* Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informdtica. Direccién General Adjunta de Geogra-
ffa. Coordinacién de Geodesia. Av. Héroe de Nacozari # 2301 Sur, Fracc. Jardines del Parque,
Aguascalientes, Ags., 20170 México. Correo electronico: Antonio.Hernandez@inegi.gob.mx

#% Jefe del Area del Sistema de Posicionamiento Global, National Geodetic Survey. Correo electréni-
co: tom@ngs.noaa.gov
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The authors beforehand thank for the commentaries that they have to good to
send by electronic mail the readers and users of this work.

Resumen

El sistema de posicionamiento global (GPS), producto de la convergencia de varias
4reas del conocimiento humano, maneja una terminologia muy especifica la cual
tiene como lengua materna principalmente al inglés. Esto ha ocasionado que algu-
nos de los términos empleados al tratar de ser usados en espafiol, sufran serias
distorsiones al ser traducidos y en ocasiones, al no encontrarse un vocablo, se pre-
tenda inventar nuevas palabras. Con objeto de tratar de homogeneizar la traduccion
¢ interpretacién de los distintos términos provenientes de la geodesia, la electrénica,
la navegacién, o de la tecnologia satelital, los autores de este trabajo proponemos
este glosario, el cual si bien a los ojos de algunas personas puede parecer exhaustivo
y para otros estar corto en los conceptos, puede sentar la base para que todos los
hablantes de espaiiol dedicados a la actividad geodésica tengamos un punto de par-
tida para entendernos en nuestro propio idioma, sin tener que recurrir a anglicismos.
En los términos definidos se han incluido una gran cantidad de acrénimos y siglas,
sin embrago éstos no se han traducido. Para ejemplificar lo anterior, se encuentran
definidas las siglas GPS, se da una definicién de ellas en espafiol, pero las siglas no
se alteran; esto es, no se habla del SPG.

El glosario se presenta en dos partes. La primera ordenada alfabéticamente en
inglés, con el término propuesto en espafiol y una definicién del mismo. La segunda
ordenada alfabéticamente en espafiol, con el correspondiente término en inglés, sin
incluir una definicién de él en este idioma. Obviamente, al seguirse desarrollando el
GPS vy sus aplicaciones se seguirdn acufiando nuevos términos, por lo que este traba-
jo deberd estar en constante revisién y actualizacién. Dado lo anterior, los autores
esperan en breve poder incluir una version electrénica de este glosario en internet.

Los autores de antemano agradecen los comentarios que tengan a bien enviar por
correo electrénico los lectores y usuarios de este trabajo.
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A

Aberracion. Desviacién aparente de la direccién de una
fuente luminosa de su direccién verdadera, causada por la
velocidad de la luz y la velocidad del observador con
respecto a la fuente.

Coordenadas absolutas. Materializacién de coordena-
das en un marco de referencia a través de observaciones
independientes, sin estar determinadas en funcién de
otras coordenadas conocidas a priori.

Posicionamiento absoluto. Procedimiento para determi-
nar coordenadas absolutas con respecto a un marco de
referencia bien definido, el cual generalmente es geo-
céntrico.

Aceleracién de la gravedad. Fuerza de atraccion terres-
tre, resultante de la suma del potencial gravitacional y el
centrifugo.

Acelerémetro. Un dispositivo para medir la aceleracion.

Error accidental. Un error, producido por causas irregu-
lares cuyo efecto causado en las observaciones indivi-
duales estdn gobernados por leyes no conocidas que los
relacionan con las circunstancias y no pueden ser corre-
gidos, solamente minimizados por medio de ajustes.

Error acumulativo. Un error constante que se aflade o
substrae del error total.

Exactitud. Grado de cercanfa de una observacién, o la
cantidad derivada de ella, con el valor verdadero.

Tiempo de adquisicién. Cantidad de tiempo requerida
por un receptor GPS para enganchar tres satélites como
minimo para proporcionar la posicién en dos dimensio-
nes de la ubicacién del observador.
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Red de control activa. Conjunto de estaciones perma-
nentes de GPS que rastrean en forma continua los satéli-
tes de la constelaciéon NAVSTAR, la cual sirve
principalmente como marco de referencia para trabajos
geodésicos.

Sistema de control activo. Conjunto de receptores GPS
que operan en forma permanente rastreando continua-
mente la sefial emitida por los satélites de la constela-
cié6n NAVSTAR, cuyo objetivos principales, entre
otros, son los de mejorar la calidad de las drbitas y de-
terminar las velocidades de desplazamiento de las dife-
rentes placas tecténicas en las que se encuentran.

Edad de los datos del reloj. Palabra contenida en el
mensaje de navegacion que representa la diferencia de
tiempo (edad) entre el momento de referencia del sub-
mensaje 1 de datos y el instante de la tltima medicién
renovada utilizada para la estimacién de los pardmetros
de correccion.

Edad de los datos de efemérides. Palabra contenida en
el mensaje de navegacion que representa la edad entre el
momento de referencia y el instante de la dltima medi-
cién renovada utilizada para la estimacién de los pard-
metros representados.

Ruta activa. El segmento de la ruta en el que se estd
viajando.

Algoritmo. Conjunto de instrucciones para resolver
cierto tipo de problemas, particularmente calculos.

Almanaque. Conjunto de pardmetros incluidos en el
mensaje de navegacién de los satélites GPS, que son
usados por el receptor para predecir la localizacion
aproximada de un satélite. El almanaque contiene in-
formacién sobre todos los satélites de la constelacién.
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Altimetria. Determinacién de distancias de un punto
sobre la superficie fisica de la Tierra, a lo largo de la
vertical del lugar o de la normal al elipsoide.

Alritud. La distancia de un lugar sobre una superficie de
referencia. Ver ELEVATION y HEIGHT.

Ambigiiedad. Un ndmero arbitrario de ciclos observados
en la fase portadora como un sesgo inicial. La fase ini-
cial medida cuando un receptor GPS engancha la sefial
es un nimero entero ambiguo de ciclos, debido a que el
receptor no tiene forma de conocer el nimero exacto de
ciclos de la onda portadora entre el satélite y el receptor.
Esta ambigiiedad permanece constante mientras el recep-
tor mantiene enganchada la sefial y su valor se determi-
na cuando los datos de fase portadora son procesados.

Solucion flotada (libre) de ambigiiedad. Solucién en la
que no se fuerza que el ndmero de ambigiiedades en
la distancia por determinar sea un ndmero entero,
aceptandose como resultado un nimero real.

Método de funcién de ambigiiedad. Método para
determinar el conjunto de valores de ambigiiedad (una
por satélite y receptor) que minimiza el factor de va-
rianza en la solucién para los dos receptores que definen
la linea base.

Amplitud. Altura méxima de una onda con respecto al
eje de simetria de ella.

Andlogo, Analdgico/a. Un tipo de transmision caracteri-
zada por la variacién en la representacién de la forma de
la onda, comparada con una transmision digital. Un
reloj comiin con manecillas es un dispositivo andlogo,
mientras que uno con pantalla que muestra caracteres es
un dispositivo digital. La voz humana y los sonidos
audibles son andlogos. Las computadoras modernas son
invariablemente digitales, pero cuando se comunican a
través de lineas telefénicas, sus sefiales se deben



152 Antonio Herndndez Navarro et al.

ANTENNA GROUND
PLANE

ANTENNA PHASE
CENTER

ANTENNA SWAPPING

ANTISPOOFING

ANYWHERE FIX

AODC

AODE

Revista Cartogrdfica 74-75

vertir a analégicas por medio de un modem (modula-
dor/demodulador). La sefal analégica se convierte nue-
vamente a la forma digital antes de entregarse en la
computadora destino.

Antena. Dispositivo de recepcion de la sefial GPS
transmitida por los satélites NAVSTAR que posee un
punto fisico de referencia al cual estdn referidas las
coordenadas.

Plano de tierra de la antena. Dispositivo fisico de la
antena de recepcién el cual tiene el propdsito de mini-
mizar el efecto de la multitrayectoria.

Centro de fase de la antena. Punto de la antena donde se
encuentra el sensor que recibe la sefial. Hay dos centros
de fase, uno para la frecuencia L1 y otro para la L.2.

Intercambio de antenas. Método para inicializar un le-
vantamiento GPS cinemdtico, en el que se resuelve la
ambigiiedad sobre una linea base muy corta, con un pe-
riodo pequefio de observacion intercambiando las ante-

nas.

Antiengaiio. El proceso de encriptacién del cédigo P con
la adicién del médulo 2 al c6digo Py un cédigo W secre-
to de encriptacién. El cédigo resultante se llama cddigo
Y. El AS previene con una clave encriptada a los recepto-
res GPS de ser “engafiados” por una sefial similar al
cédigo P, generada por el enemigo.

Posicionamiento dondequiera. La habilidad de un recep-
tor para iniciar el célculo de la posicién sin contar con la
localizacién aproximada del punto ni del tiempo.

Edad de los datos del reloj. Ver AGE OF DATA,
CLOCK.

Edad de los datos de efemérides. Ver AGE OF DATA,
EPHEMERIS.
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Apogeo. Lugar de la érbita del satélite mds alejado del
centro de masa de la Tierra.

Software de aplicacion. Estos programas realizan las
tareas especializadas del usuario, mientras que el softwa-
re del sistema operativo permite el trabajo de la compu-
tadora.

Argumento de la latitud. El dngulo, en el centro de atrac-
cién, desde el nodo ascendente al objeto orbital, medido
en la misma direccién del movimiento del cuerpo orbi-
tal en el plano de la 6rbita.

Argumento del perigeo. Angulo subtendido por la linea
de los nodos y la linea de dpsides.

AROF. Siglas en inglés de resolucién de ambigiiedades al
vuelo. Método de resolucién rdpida de las ambigiiedades
de un receptor en movimiento.

ARP. Ver ANTENNA REFERENCE POINT.
AS. Ver ANTISPOOFING.

Nodo ascendente. El punto sobre la érbita que ocupa un
satélite en el instante que cruza el plano de referencia
ecuatorial en la direccidn hacia arriba.

Acimut astrondmico. Sobre el punto de observacion, el
dngulo medido en el plano del horizonte desde el plano
vertical con respecto al polo instantdneo celeste al pla-
no vertical del objeto observado.

Latitud astrondmica. Angulo formado por la vertical del
lugar con respecto al ecuador astrondmico. Se representa
por el simbolo @, y su valor se mide 0 a 90 grados hacia
el Norte y Sur del ecuador.

Longitud astronomica. Angulo diedro formado por el
meridiano astronémico de Greenwich y el meridiano que
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contiene a la vertical del lugar. Se representa por el sim-
bolo A, y su valor se mide de 0 a 360 grados hacia el
Este, o de 0 a 180 grados hacia el Este y el Oeste.

Atmésfera. El conjunto de gases que envuelven a la

Tierra.

Reloj atémico. Cualquier reloj en el cual el intervalo de

tiempo se determina por la referencia a la frecuencia

de la radiacién emitida por atomos, los cuales comun-

mente tienen una estabilidad en la frecuencia de algunas
12 ,

partes en 10 por dfa.

Tiempo atémico. Escala de tiempo basada en la medicion
de fenémenos asociados a la fisica nuclear, la cual es la
referencia para los relojes atémicos.

Segundo atémico. La duracién de 9,129°631,770 perio-
dos de la radiacién correspondiente de la transicion, sin
perturbacién de campos externos, entre dos niveles hiper-
finos del estado sélido del dtomo de cesio 133, el cual se
emplea como la unidad fundamental para medir el tiem-

po atémico.

Atenuacién. Reduccién de la potencia o cualidad de una
sefial debido a la intervencién de un medio.

Actitud. La posicién de un cuerpo definida por los dngulos
entre los ejes del sistema de coordenadas del cuerpo y
los ejes de un sistema de coordenadas externo al mismo.

Localizacion automdtica de vehiculos. Un tipo de siste-
ma que usa cualquier arreglo de tecnologfa para rastrear
o localizar un vehiculo.

Disponibilidad. El porcentaje de tiempo en el que el
servicio de un sistema de navegacion puede ser usado
dentro de un 4rea de cobertura particular. La disponibilidad
es una funcién de las caracteristicas fisicas del ambiente
operacional y las capacidades técnicas del transmisor.
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Error promedio. El valor del promedio de un conjunto de
errores, expresado por medio de

seilied

donde y, es uno de los N valores del conjunto, e y es el

valor promedio de todos los valores del conjunto.
AVL. Ver AUTOMATIC VEHICLE LOCATION.

Eje. Cualquier linea a lo largo de la cual se realizan me-
diciones para determinar las coordenadas de un punto, o
cualquier linea a partir de la cual se miden dngulos para
los mismos propésitos.

Acimut. Un dngulo horizontal medido en sentido de las
manecillas del reloj desde un meridiano.

B

Ancho de banda. La medida del ancho de una banda de
radio expresada en Hertz.

Estacién base. También llamada estacién de referencia y
consiste en un receptor colocado sobre un lugar de coor-
denadas conocidas para colectar datos y asi corregir
diferencialmente la posicién de otros receptores obser-
vando simultaneamente.

Linea base. Una linea base consiste de un par de estacio-
nes en las cuales se han obtenido de forma simultdnea
datos GPS.

BBM. Ver BINARY BIPHASE MODULATION.
Rumbo. La direccién de una linea medida con respecto al

Norte o al Sur hacia el Este o el Oeste, medida de cero a
noventa grados.
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Frecuencia resultante. Cualquiera de las dos frecuencias
adicionales obtenida cuando las sefiales de dos frecuen-
cias se mezclan, igual a la suma o a la diferencia de las
frecuencias originales.

Banco de nivel. Un objeto material relativamente perma-
nente, natural o artificial, cuya elevacién sobre o por
debajo de la superficie de referencia, datum, es conocida.

Diferencia entre épocas. La diferencia entre dos medi-
ciones de la fase portadora resultante, hecha con el mis-
mo receptor en la misma sefial (mismo satélite, misma
frecuencia), pero en diferentes épocas.

Diferencia entre frecuencias. La diferencia instantinea
entre la fase portadora resultante, hecha con el mismo
receptor que observa las sefiales del mismo satélite en
dos (o mas) frecuencias diferentes.

Diferencia entre receptores. La diferencia instantdnea
entre la fase portadora resultante medida en dos recepto-
res, observando simultineamente la misma sefial recibida
(mismo satélite, misma frecuencia).

Diferencia entre satélites. La diferencia instantdnea en la
fase portadora resultante medida por el mismo receptor
observando dos sefales provenientes de dos satélites en
forma simultdnea (misma frecuencia).

Sesgos o errores sistemdticos. Errores que por su natura-
leza pueden ser eliminados de una medicién, por medio
de un modelo matemético que refleje su comportamiento,
o0 a través de una metodologia de observacion.

Modulacion bifdsica binaria. La técnica de modulacién
de fase usada para transmitir la seiial GPS. La fase de
una portadora generada por el satélite varfa en 180 gra-
dos cuando hay un cédigo o mensaje binario en el nivel
de transicién de la sefial de O a | (imagen normal a espe-
jo)ode 1 a0 (imagen espejo a normal).
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Modulacién de cédigo de pulso binario. La modulacién
de pulso utiliza una cadena (cédigo) de nimeros binarios.
Este cédigo es usualmente representado por unos y ceros
con significado asignado a ellos, tales como cambios de
fase o direccién de la onda.

Clave de cambio bifdsico. Clave utilizada para modular
las frecuencias portadoras mediante una corriente de bits.

BIH. Ver BUREAU INTERNATIONAL DE L’HEURE.
Bit. Un digito binario que puede ser 1 0 0.

Bits por segundo (bps). Nimero de bits que se reciben en

un segundo.

Equivocacion. Errores usualmente grandes, resultantes de
descuidos del observador.

Satélites del Bloque I, II, IIR y IIF. Las diferentes gene-
raciones de satélites GPS. Los satélites del Bloque I
fueron los prototipos que empezaron a ser lanzados a
partir de 1978. Los satélites del Bloque II conformaron
la constelacién operacional del GPS declarada en 1995.
Los satélites del Bloque IR son los satélites de reempla-
zo y los del Bloque IIF se refieren a la generacién de
continuidad (Follow-on).

BN. Ver BENCH MARK.
BPCM. Ver BINARY PULSE CODE MODULATION.

Efemérides transmitidas. Contiene los elementos de las
érbitas de los satélites que sirven para predecir la posi-
cién de los satélites en un marco geocéntrico terrestre.

Oficina Internacional de la Hora. Centro internacional
encargado de recolectar todos los datos de medida del
tiempo a fin de definir y mantener el tiempo atémico
internacional, asf como definir el meridiano cero.
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C

c. El simbolo convencional para representar la velocidad
de la radiacién electromagnética en el vacio.

Cédigo C/A. Ver COARSE ACQUISITION CODE.

Elementos orbitales candnicos. Elementos que definen
la posicién de un objeto en su o6rbita, los cuales estdn
referidos a la unidad.

Calibracion. La determinacién del error sistemdtico en
un dispositivo de medicién obtenido a través de la com-
paracién de sus mediciones con las marcas o medidas de
un dispositivo que se considera correcto.

Calendario. Un sistema para registrar intervalos de tiempo
especificos, adaptado para propdésitos civiles o religiosos.

Portadora. Una onda de radio que tiene al menos una
caracterfstica tal como la frecuencia, la amplitud o la
fase que puede ser variada en funcién de un valor de
referencia conocido por la modulacién.

Ayuda de rastreo de portadora. Una estrategia de proce-
samiento de sefial que usa la sefial portadora GPS para
alcanzar un enganche exacto del cédigo pseudoaleatorio.

Fase portadora resultante. La fase resultante de la sefial,
la cual permanece al llegar la variacién Doppler de la
sefial portadora del satélite (se genera la diferencia de
la frecuencia de la sefial) con la constante nominalmente
referenciada a la frecuencia generada en el receptor.

Ambigiiedad de la fase portadora. La incertidumbre en la
medicidn inicial, la cual sesga todas las mediciones en
una secuencia no dividida. La ambigiiedad consta de tres
componentes

e et e

e

e e e—_ e

e

R ey e
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O = pl - Nf

donde

a; es la fraccién de la fase inicial en el receptor
B’ es la fraccién de la fase inicial en el satélite
N/ es el sesgo en ciclos enteros en la medicién ini-

cial.

Frecuencia portadora. La frecuencia de una salida fun-
damental no modulada por un transmisor de radio.

Fase portadora. La fase acumulada en cualquiera de las
sefiales L1 o L2 de la sefial GPS, medida por un receptor
una vez enganchada la sefial. También se llama Integra-
cion Doppler.

Densidad de la potencia portadora a ruido. La relacién
del nivel de potencia de una sefial portadora a la poten-
cia del ruido en un ancho de banda de 1 Hz. Este es
un pardmetro clave en el andlisis del desempefio de un
receptor GPS. Los valores nominales C/N, de un recep-
tor GPS frecuentemente estdn en un rango de 40 a 50
dBHz.

Circuito de rastreo de la portadora. Un médulo en un
receptor GPS que demodula o extrae el mensaje del
satélite, por medio de la alineacién de la fase con la
sefial en el oscilador del receptor local con la fase de
la frecuencia variada de la portadora recibida. Una vez
que la sefial del oscilador local se engancha con la por-
tadora, su fase puede ser medida para proporcionar la
observable de la fase portadora.

Sistema de Coordenadas Cartesianas. Sistema de coor-
denadas en la que los tres ejes que sirven de referencia
son ortogonales entre si.

CDMA. Ver CODE DIVISION MULTIPLE ACCESS.
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Polo celeste efemérico. El polo instantdneo de un siste-
ma ecuatorial celeste, usado como polo de referencia en
los célculos del movimiento polar y la nutacién, consi-
derado libre de los términos de la nutacién quasidiurna
con respecto a la corteza terrestre y el espacio inercial.

CEP. Ver CIRCULAR ERROR PROBABLE.

Reloj de Cesio. Un reloj atémico que se basa en las
transiciones atomicas del gas cesio (Cs).

Canal. Un canal en un receptor GPS consiste de la fre-
cuencia de radio, los dispositivos digitales y el software
requerido para rastrear la sefial de un satélite GPS en
una de sus dos frecuencias portadoras L1 o L.2.

Chip. El intervalo de tiempo minimo de transmisién de
un cero o un uno en un pulso de cédigo binario, que a
diferencia del bit, viaja sin informacién. Un cédigo PRN
consiste de una secuencia de chips.

Tasa de chip. Nimero de chips por segundos. Por ejem-
plo, en el cédigo C/A se tiene una tasa de chip de 1.023
Mbps. El cédigo P(Y) 10.23 Mbps y el mensaje de na-
vegacién 50 bps.

Antena CHOKE RING. Antena especialmente disefiada
para levantamientos de alta precisién, la cual tiene entre
otras virtudes minimizar el efecto de la multitrayectoria.

CIO. Ver CONVENTIONAL INTERNATIONAL ORIGIN.

CIPM. Ver COMPLETE INSTANTANEOUS PHASE
MEASUREMENT.

Circulo de Error Probable (CEP). Una medida de exac-
titud en navegacién. CEP es el radio del circulo, dentro
del cual las coordenadas horizontales verdaderas de una
posicién, tienen el 50 por ciento de probabilidad de
localizarse.
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Codigo civil. Ver COARSE ACQUISITION CODE.

Reloj. Cualquier dispositivo para indicar y/o medir el
tiempo.

Sesgo del reloj. La diferencia entre el tiempo indicado
por el reloj y el tiempo de referencia adoptado. El ade-
lanto o atraso de un reloj.

Desplazamiento del reloj. Diferencia constante en el
tiempo lefdo entre dos relojes.

Curso. La direccién a partir de un punto inicial para
alcanzar un destino especifico.

Cédigo de adquisicion primario. Una familia de cédigos
PRN transmitidos por los satélites GPS. A cada satélite
se le asigna uno de los 32 cddigos unicos de la familia.
Cada codigo consiste de 1,023 chips y son enviados a
una tasa de 1023 megabits por segundo. La secuencia
del cédigo se repite cada milisegundo. Los cédigos C/A
son cédigos Gold, cédigos PRN que se distinguen por una
pequefia correlacion cruzada entre dos cddigos cuales-
quiera (esto es, son cercanamente ortogonales). Los cédi-
gos C/A actualmente se transmiten en la frecuencia L.1.

Division de cddigo por acceso muiiltiple. Un método de
reutilizar frecuencias, mediante el cual muchas portado-
ras usan una misma frecuencia pero cada uno tiene un
c6digo tnico. EI GPS usa técnicas CDMA con cddigos de
Gold por sus propiedades tinicas de correlacién cruzada.

Cddigo de fase GPS. Tipo de medicién GPS basada en
el cédigo C/A.

Inicio en frio. Proceso de inicio de un receptor GPS
nuevo o sin almanaque en la memoria interna, durante
el cual busca y engancha los satélites disponibles, sin el
beneficio de datos de inicializacién.
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Colocacién. La teorfa generalizada de ajuste por minimos
cuadrados que incluye dos clases de cantidades aleato-
rias —ruido, los residuos en los minimos cuadrados
cldsicos, obtenidos de las observaciones; y sefiales—
relacionados por una funcién de covarianzas conocida.

Medicién completa de la fase instantdnea. La medicion
de la fase portadora resultante incluyendo el nimero
entero de ciclos de la fase portadora resultante desde la
medicién inicial de fase. Ver FRACTIONAL INSTAN-
TANEOUS PHASE MEASUREMENT.

Elipse de confianza. Regién de confianza delimitada por
una elipse.

Region de confianza. Manera de expresar la bondad de
un posicionamiento, la cual puede significar la probabi-
lidad de que al interior de la regién de confianza se
encuentre el valor verdadero, asi como que una segunda
determinacién independiente de la primera este conteni-
da dentro de ella.

Constelacién. Conjunto especifico de satélites usado
para calcular una posicién o todos los satélites visibles
en una época especifica.

Rastreo continuo. Método de observacién durante el
cual el receptor rastrea simultdneamente el nimero

méaximo de satélites

Segmento de control. Uno de los tres segmentos que
conforman el Sistema de Posicionamiento Global, el
cual tiene la funcién de monitorear continuamente las
transmisiones de los satélites, predecir las efemérides,
calibrar los relojes satelitales y actualizar periédicamen-
te el mensaje de navegacién. Ver SPACE SEGMENT,

USER SEGMENT.

Punto de control. Un punto monumentado del cual se

conocen las coordenadas.

.
. .
o .
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Origen Internacional Convencional. Aproximadamente
la posicién promedio, sobre la Tierra, del eje de rotacién
terrestre durante el periodo de 1900 a 1905. Se usa como
el origen de las coordenadas de polo de rotacién instan-
tineo de la Tierra. En 1967 la Unién Internacional de
Geodesia y Geoffsica recomendé que el CIO fuera usado
en la definicién del polo norte para los sistemas de refe-
rencia geodésicos. Ahora se usa el IRP.

Sistema de referencia convencional terrestre. Un siste-
ma de referencia en el que por convencion se adopta la
posicion del origen, asi como la orientacién de los ejes.
El origen del sistema es el centro de masa de la Tierra;
mientras que el eje Z pasa por el IRP; el eje X pasa por
la interseccién del meridiano internacional de referencia
con el ecuador; y el eje Y se escoge de tal forma que se
tenga un sistema de mano derecha (destrégiro).

Error constante. Un error sistemdtico el cual tiene la
misma magnitud y signo a través de una serie de obser-
vaciones dadas.

Coordenadas. Un conjunto de n valores (n-tuplo), utili-
zado para designar la posicién de un punto en un espacio
de n dimensiones.

Canal tipo correlacion. Un canal en un receptor GPS
que usa el retraso en el enganche para mantener un ali-
neamiento entre la réplica del cédigo GPS generado en
el receptor y la sefial de llegada.

Curso sobre el terreno. La direccién actual sobre la que
se estd viajando.

Cobertura. El porcentaje de tiempo sobre un intervalo
de tiempo especifico en el que un nimero suficiente de
satélites se encuentran sobre la mdscara de elevacién y
proporcionan una solucién geométrica en posicién acep-
table de cualquier punto sobre la Tierra o cercano a ella.
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Error de ruta. Lectura digital en la pantalla del receptor
GPS que indica con precisién que tan a la derecha o a la
izquierda del centro de la ruta se encuentra el receptor.

Ciclo. Un conjunto de eventos que recurre regularmente;
también el tiempo transcurrido entre dos recurrencias.

Salto de ciclo. Una discontinuidad en la observable de
fase portadora, usualmente un nimero entero de ciclos,
causado por la pérdida temporal de la sefial. Si un recep-
tor GPS pierde la sefial temporalmente, debido por
ejemplo a obstrucciones, cuando la sefial es readquirida
podrd presentar un salto de ciclo en la medicién de la
parte entera de la fase portadora, debido a que el recep-
tor predice incorrectamente el nimero de ciclos entre la
pérdida de la sefial y su readquisicion.

D

Mensaje de datos. Un mensaje incluido en la sefial GPS
la cual reporta la posicién del satélite, correcciones al
reloj satelital y salud del mismo. Se incluye informacion
general sobre los otros satélites en la constelacion.

Empalme de datos.

Almacenador de datos. Dispositivo que se emplea para

almacenar datos.

Datum. Cualquier cantidad o conjunto de cantidades que
pueden servir como una referencia o base para calcular
otras cantidades.

Niimero de dia. Es el nimero del dfa dentro del afio en el
cual se realiza una observacién GPS. Su valor se repre-
senta por un nimero entero entre 1y 365, o entre 1y 36
para afnos bisiestos.

Defleccion de la vertical. Angulo formado por la inter-
seccién de la vertical del lugar y la normal al elipsoide.

enero-diciembre 2002

DEGREE OF
FREEDOM

DELAY LOCK

DELAY-LOCK
LOOP

DELTA
PSEUDORANGE

DESIGN MATRIX

Glosario GPS y términos afines 165

Generalmente se divide en dos componentes:
Componente de la defleccién de la vertical en el meridia-
no, determinada por medio de

E=-

Componente de la defleccién de la vertical en el primer
vertical, determinada por medio de

n=(A-A)cosd

Grado de libertad. Es el nimero de observaciones redun-
dantes que se tienen en el modelo, y se obtiene de la
diferencia entre el nimero de observaciones, menos el
nimero de incégnitas (pardmetros).

Cierre de retraso. La técnica por medio de la cual el
cédigo recibido, generado por el reloj satelital, se compa-
ra con el cédigo interno, generado por el reloj del recep-
tor, y el posterior desplazamiento en el tiempo hasta que
los dos cédigos coinciden.

Circuito de cierre de retraso. Un modulo en el receptor
GPS usado para alinear la secuencia de c6digos transmi-
tidos por el satélite, con los generados en el receptor.

Incremento de pseudorangos. La diferencia entre dos
fases portadoras resultantes, hechas coincidentemente
con pseudorangos.

Matriz de disefio. Matriz que relaciona las observaciones
con los pardmetros a ser determinados por medio de un
ajuste de minimos cuadrados. Cada renglén (o fila) de la
matriz de disefio se refiere a una observacién, mientras
que cada columna se refiere a cada uno de los pardmetros
a ser estimados durante el ajuste. La interseccién de un
renglén (fila) y una columna de la matriz de disefio repre-
senta la derivada parcial de una ecuacién de observacién
particular con respecto al pardmetro desconocido. En la
formacién de la matriz de disefio, el orden de los pa-
rametros en sus columnas es arbitrario.
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DEVIATION OF THE Desviacién de la vertical. Ver DEFLECTION OF THE

VERTICAL
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VERTICAL.

DGPS. Una técnica usada para mejorar la exactitud posi-
cional o de navegacién mediante la determinacion de los
errores de un lugar conocido y de las érbitas de los satéli-
tes que subsecuentemente son incorporados como un
factor de correccién para su transmision en tiempo real a
otros receptores en operacién en la misma drea y que
rastrean simultdneamente los mismos satélites.

GPS Diferencial. Una técnica para reducir el error deri-
vado de la posicién GPS, usando datos adicionales de
otro receptor GPS ubicado en una posicién conocida. La
forma mds comtn de DGPS involucra la determinacion
de los efectos combinados de las efemérides del mensa-
je de navegacién y los errores de los relojes satelitales,
incluyendo los efectos de SA en la estacién de referencia,
y transmitiendo las correcciones a los pseudorangos en
tiempo real al receptor del usuario, el cual aplica las
correcciones en el proceso de determinacién de las coor-
denadas de la posicién.

Mediciones  diferenciales. Ver BETWEEN-EPOCH
DIFFERENCE; BETWEEN-FREQUENCY DIFFE-
RENCE; BETWEEN-RECEIVER DIFFERENCES;
BETWEEN-SATELLITE DIFFERENCE.

Posicionamiento diferencial. Ver RELATIVE POSI-
TIONING.

Procesamiento diferencial. Procesamiento de la informa-
cién GPS entre satélites, épocas y receptores.

Digital. Generalmente, informacién expresada, al-
macenada y transmitida por medios analégicos o digita-
les. En su forma digital, esta informacién es vista como
un estado binario, un uno o un cero, 0 un positivo o un
negativo.
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Dilucion de la precision. Una cantidad adimensional
que describe de forma puramente geométrica la contribu-
cién de la incertidumbre en la determinacién de una po-
sicién y que viene dada por la siguiente expresion:

DOP =/ TRAZA(ATA]"

donde A es la matriz de disefio para la solucién.
El DOP depende de los pardmetros considerados en la
determinacion de la posicién. Los términos comunes en
el caso de levantamientos cinematicos GPS son:

GDOP  Las tres coordenadas mas el desplazamiento
del reloj.

PDOP Las tres coordenadas.

HDOP  Las dos coordenadas horizontales.

VDOP  Laaltura.

TDOP El desplazamiento del reloj.

HTDOP La posicién horizontal y el tiempo.

Distancia. Un nimero que indica la separacién entre dos
puntos.

Raiz media cuadrdtica de la distancia. El valor de la raiz
media cuadratica de la distancia de la posicién verdadera
de una determinacién en el conjunto de las mediciones.
En posicionamiento GPS comtinmente se usa el 2DRMS
que es el radio de una circunferencia que contiene al
menos el 95 por ciento de probabilidad de contener a
todas las mediciones del conjunto.

Distancia de arribo. Distancia que resta para llegar a un
punto de ruta.

Oscilacion de pequeiia amplitud. La introduccién de
ruido digital. Este era el proceso usado por el DoD para
afiadir inexactitud a las sefiales GPS cuando empleaba la
disponibilidad selectiva.



168 Antonio Herndndez Navarro et al.

DoD

DOP

DOPPLER-AIDING

DOPPLER COUNT

DOPPLER EFFECT

DOPPLER SHIFT

DORIS

DOUBLE
DIFFERENCE

Revista Cartogrdfica 74-75

DoD. Departamento de la Defensa de los Estados Unidos
de Norteamérica, por sus siglas en inglés.

DOP. Ver DILUTION OF PRECISION.

Ayuda Doppler. Estrategia de procesamiento de una sefial
que usa las mediciones de la variacién Doppler para
ayudar al receptor a suavizar el rastreo de la sefial GPS.
Permite la medicién mds precisa de velocidad y posicién.

Cuenta Doppler. La cuenta de la diferencia de frecuencia
derivada de la variacién Doppler que mide el cambio de
la distancia entre la fuente que transmite la sefial (trans-
misor) y el observador durante un intervalo de tiempo
especifico.

Efecto Doppler. El corrimiento en la frecuencia que sufre
una sefial de radio recibida, debido al movimiento relati-
vo entre el transmisor y el receptor.

Variacion Doppler. El cambio aparente en la {recuencia
de una sefial recibida, debido al cambio en la distan-
cia entre el transmisor y el receptor.

DORIS (Doppler Orbitography and Radiopositioning
Integrated by Satellite). Siglas de un sistema de posicio-
namiento francés similar al GPS, pero con las estaciones
de control sobre la Tierra para determinar las coordena-
das de un satélite en Orbita.

Doble diferencia. Una observable GPS formada con la
diferenciacién aritmética de las fases portadoras medidas
simultdneamente por un par de receptores que rastrean el
mismo par de satélites. Primero las fases obtenidas por
cada receptor del primer satélite se diferencian. En se-
gundo lugar, las fases obtenidas por cada receptor del
segundo satélite se diferencian. Y finalmente, estas dos
diferencias a su vez se diferencian entre si. Este procedi-
miento esencialmente elimina todos los errores de los
relojes de los receptores y los satélites. Aunque prima-
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riamente este procedimiento se usa en las fases portado-
ras, solamente puede ser aplicado a los pseudorangos.

DRMS. Ver DISTANCE ROOT MEAN SQUARE.

Factor dindmico de forma. Una funcién de los momentos
principales de inercia de la Tierra, considerando las con-
tribuciones polar y ecuatorial. Es una expresién alternati-
va para el achatamiento geométrico del elipsoide, y es el
coeficiente principal y dominante del geopotencial en la
expansion en series del campo gravitacional, representa-
do por J,.

Posicionamiento dindmico. Ver KINEMATIC POSITIO-
NING.

K

Fijo y centrado a la Tierra. Sistema cartesiano coorde-
nado en el cual la direccién del eje X es la interseccion
del meridiano principal (Greenwich) con el ecuador. Los
vectores giran con la Tierra y el eje Z es la direccién del
eje de giro.

Constante gravitacional terrestre. Valor determinado en
funcién de la constante gravitacional universal y la masa
de la Tierra. Incluyendo la atmésfera terrestre su valor es

GM=11=3"986,005x10" m'seg

Anomalia excéntrica. Angulo medido en el plano orbital
desde la linea de dpsides hasta el radio vector del satéli-
te. Se cuenta positivo contrario al movimiento de las
agujas del reloj. Se representa con el simbolo E.

Excentricidad. Pardmetro adimensional que representa el
grado de desviacién de una seccién cénica con respecto
a un circulo. Cuando su valor es 1, se trata de una circun-
ferencia. Se representa con el simbolo e.
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ECEF. Ver EARTH-CENTERED EARTH-FIXED.

FElevacion. La distancia de un punto sobre una superficie
especifica de potencial constante; la distancia se mide a
lo largo de la direccion de la gravedad entre el punto y la
superficie.

Angulo de elevacién. Angulo vertical medido del hori-
zonte (0°) hacia el cenit (90°).

Angulo de la mdscara de elevacion. Angulo por debajo
del cual no serdn rastreados los satélites. Normalmente
se elige un valor de 15° para prevenir los problemas de
interferencia causados por construcciones, drboles y
multitrayectoria.

Elipsoide. En Geodesia, una figura matemdtica formada
por la revolucién de una elipse sobre su eje menor. Fre-
cuentemente se emplea como sinénimo de esferoide. Un
elipsoide se define por la longitud de su semieje mayor
(a) y el achatamiento (f).

Altura elipsoidal. Separacion que existe entre un punto
en la superficie terrestre y la superficie del elipsoide
medida a lo largo de la normal al elipsoide. Se representa
por el simbolo h.

Latitud elipsoidal. Angulo formado por la normal al
elipsoide con respecto al plano del ecuador. Se represen-
ta por el simbolo @ o ¢, y su valor se mide 0 a 90 grados
hacia el norte y sur del ecuador.

Longitud elipsoidal. Angulo diedro formado por el meri-
diano de Greenwich y el meridiano que contiene a la
normal al elipsoide que pasa a través del punto de inte-
rés. Se representa por el simbolo A, y su valor se mide de
0 a 360 grados hacia el este, o de 0 a 180 grados hacia el
este y el oeste.
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Elipsoide de revolucion. Figura matemdtica que repre-
senta en forma simplificada a la de la Tierra. Su semieje
menor se orienta de tal forma que sea coincidente con el
eje de rotacion de la Tierra. En el caso del GPS, se con-
sidera al WGS84, como elipsoide de referencia.

Efemérides. La descripcion de la trayectoria de un cuer-
po celeste indexada en el tiempo. El mensaje de navega-
cién de cada satélite GPS incluye las efemérides
predichas para la orbita del satélite, determinadas por el
segmento de control. Las efemérides se repiten cada 30
segundos y estdn en la forma de 16 pardmetros similares
a los elementos keplerianos con correcciones que consi-
deran las perturbaciones en las drbitas causadas por el
campo gravitacional de la Tierra y otras fuerzas.

Epoca. Un instante particular de tiempo a partir del cual
un evento o serie de eventos es calculado; un punto de
inicio en el tiempo en el cual los eventos estdn referidos.

Superficie equipotencial. Superficie sobre la cual la
funcién de potencial es constante. También reciben el
nombre de superficies de nivel. Estas superficies se pue-
den determinar a partir de la siguiente ecuacién, se cono-
ce la distribucién de densidad y la velocidad angular.

=0k [[[ 2 Al )

Retraso de grupo de equipo. Se define como el retardo
de la banda radiada a la salida de un vehiculo espacial
especifico. Consta de un término sistemdtico y otro acci-
dental, no excediendo este tltimo de 3.0 nanosegundos.
El término sistemdtico puede ser eliminado por el usua-
rio haciendo uso de los pardmetros de correccién del
reloj difundidos en el submensaje 1 del mensaje de navega-
cién.

Error. La diferencia entre el valor observado de una
cantidad y su valor tedrico o definido de esa cantidad.
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Presupuesto de error. Una lista o catdlogo de las caracterfs-
ticas y magnitudes de los errores que afectan el resultado de
un proceso.

Elipse de error. Figura geomélrica que representa un area de
incertidumbre. Basicamente tiene tres interpretaciones:

— El valor verdadero tiene el mismo porcentaje de pro-
babilidad, al que se calcul§ la elipse, de estar conte-
nido dentro de ésta.

— Las mediciones hechas para determinar el valor tie-
nen el mismo porcentaje de probabilidad, al que se
calculd la elipse, de estar contenidos dentro de ésta.

— Una medicién adicional tiene el mismo porcentaje de
probabilidad, al que se calculd, la elipse para caer
dentro de ésta.

Error de observacién. La diferencia entre el valor obser-
vado de una cantidad y el valor adoptado como el valor
verdadero o que idealmente representa la cantidad.

Consistencia externa. La proximidad al valor absoluto de
los resultados de un ajuste por minimos cuadrados.

Error externo. Un error sistemdtico dependiente de las condi-
ciones fisicas naturales, fuera del control del observador.

Ir

Canal de multiplexado rdpido. Ver FAST SWITCHING
CHANNEL.

Canal de cambio rdpido. Un canal de cambio con una
secuencia de tiempo bastante corta para recuperar, a
través de software de prediccién, la parte entera de la
fase portadora resultante.

Firmware. El corazén electrénico de un receptor, donde
se codifican las instrucciones relacionadas con el funcio-
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namiento del mismo, y algunas veces los algoritmos de
procesamiento. El firmware es una parte integral de los
circuitos internos.

Primera excentricidad. Cantidad adimensional que defi-
ne la forma de una elipse, la cual se determina en funcién
de los semiejes del elipsoide por medio de la relacién:

, a’-b?
aZ

o en funcién del achatamiento por medio de:

e’ =2f—f*

Niimero de mérito. Una indicacién de la calidad de la
posicién de un punto en los receptores militares repre-
sentado por un digito entre 0 y 9.

FIPM. Ver FRACTIONAL INSTANTANEOUS PHASE
MEASUREMENT.

Posicién. Una posicién con latitud, longitud (o posicién
de cuadricula), altitud, tiempo y fecha.

Achatamiento. Pardmetro que define la forma ovalada de
una elipse. Se representa por el simbolo f y su valor se de-
termina en funcién de los semiejes de la elipse por medio de
la siguiente relacion:

FOM. Ver FIGURE OF MERIT.

Medicion fraccional instantdnea de fase. Una medicién de
la fase portadora resultante que no incluye la cuenta
entera de ciclos. Su valor estard entre cero y uno. Ver
COMPLETE INSTANTANEOUS PHASE MEASURE-
MENT.
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Frecuencia. El nlimero de veces que un evento periédico
ocurre por unidad de tiempo. En GPS, la frecuencia se
refiere a la radio frecuencia, en Hz, de las dos portadoras
bdsicas transmitidas por cada satélite.

Banda de frecuencias. Bl rango de frecuencias en una
region particular del espectro electromagnético.

Deriva de frecuencia. Variacién de la marcha del reloj en
funcién del tiempo, expresada como s/s’.

Desvio de la frecuencia (Marcha del reloj). Variacion,
en funcién del tiempo, del estado del reloj, expresada
como s/s.

Espectro de frecuencias. La distribucién de amplitudes
como una funcién de frecuencias de las ondas constitu-
yentes de una seiial.

Frecuencia fundamental. Frecuencia de la cual se deri-
van coherentemente todas las transmisiones de los satéli-
tes GPS, generada a partir de los relojes atémicos de a
bordo. Su valor es igual a 10.23 Mhz.

G

GDOP. Dilucién de la precisién geométrica; esto es, las
tres coordenadas mds el desplazamiento del reloj.

Geocentro. Centro de masa de la Tierra, incluyendo su
atmdsfera.

Sistemas de coordenadas geocéntricos. Sistemas de
coordenadas cartesianos tridimensionales definidos de la
siguiente forma:

— Elorigen estd cerca del centro de la Tierra.
— El polo primario estd alineado con el eje polar con-
vencional.
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— El eje primario es la interseccién entre el plano pri-

mario y el plano que contiene el punto convencional

de longitud cero.
— Los sistemas son de mano derecha.

Geodesia. Ciencia relacionada con la determinacién del
tamafio y forma de la Tierra, o parte de ella, incluyendo
el campo de gravedad terrestre.

Acimut geodésico. El angulo de un punto A entre la tangente
del meridiano A y la tangente de la geodésica desde A al

punto B.

Coordenadas geodésicas. Un sistema de coordenadas
cuyos elementos son latitud, longitud y altura elip-

soidal.

Datum geodésico. Un elipsoide de referencia orientado
de forma especifica. Cominmente, se requieren de ocho
pardmetros para definir un datum geodésico: dos especi-
fican las dimensiones del elipsoide; tres especifican la
localizacién de su centro con respecto al centro de masa
de la Tierra, y los tres restantes especifican la orientacion
del elipsoide con respecto al eje promedio de giro de la
Tierra y el meridiano convencional. También se le llama

Datum horizontal.

Altura geodésica. Ver ELLIPSOIDAL HEIGHT.

Latitud geodésica. Ver ELLIPSOIDAL LATITUDE.
Longitud geodésica. Ver ELLIPSOIDAL LONGITUDE.

Marco geodésico de referencia. Conjunto de marcas
permanentes que materializan un sistema geodésico de
coordenadas sobre la superficie de la Tierra, que define
el sistema de referencia fundamental de un pafs.
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Sistema Geodésico de Referencia de 1980 (GRS80).
Sistema de referencia recomendado por la Asociacién
Internacional de Geodesia. Las constantes que definen

este sistema SOIL

26’378,137 m
GM 3°986,005 x 10° m'seg”
J, 108,263 x 10*

o 7°292,115 x 10" radseg’

Algunas constantes derivadas a partir de las anteriores son:

b 6’356,752.3141 m
1/£298.257222101

m 0.00344978600308
v,9.7803267715 mseg”
v, 9.8321863685 mseg”

Levantamiento geodésico. Levantamiento para determinar
la posicién de puntos sobre la superficie terrestre, consi-
derando la curvatura usando procedimientos geodésicos.

Geoide. Superficie equipotencial que aproximadamente
coincide con el nivel medio del mar. El geoide es la superfi-
cie fundamental de referencia para las alturas ortométricas.

Ondulacién geoidal. Ver GEOIDAL HEIGHT.

Altura geoidal. La altura de un punto del geoide con
respecto a la superficie del elipsoide de referencia. Se re-

presenta por el simbolo N.

Dilucién Geométrica de Precision. Ver GDOP.

Rango geométrico. La diferencia entre la localizacién
estimada de un satélite GPS y un receptor SPS.
Gigahercio (GHz). 1 GHz = 10’ Hz.

R e
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Sistema satelital de navegacion orbital global. Ver GLO-
NASS.

GLONASS. Acrénimo del sistema de navegacion satelital ruso
(Global’naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema).
La operacion de este sistema es muy similar al GPS.

Sistema satelital de navegacion global. Concepto organiza-
cional de un sistema europeo que podrd incorporar al GPS,
al GLONASS y otros segmentos basados en el espacio y
tierra para soportar todo tipo de forma de navegacion.

Sistema de Posicionamiento Global. Sistema de posicio-
namiento basado en la transmisién de sefiales desde el
conjunto de los satélites de la constelacion NAVSTAR,
los cuales se encuentran aproximadamente a 20,200 ki-
Iémetros sobre la superficie de la Tierra en seis planos
orbitales, y que son monitoreados por cinco estaciones de
rastreo permanente alrededor del mundo, que tienen por
objetivo determinar las érbitas de los satélites y el estado
de sus relojes, para predecir las érbitas futuras.

GMT. Ver GREENWICH MEAN TIME.

GNSS. Ver GLOBAL NAVIGATION SATELLITE
SYSTEM.

GPS. Ver GLOBAL POSITIONING SYSTEM.

GPS ICD-200. El documento de la interface de control
GPS, el cual contiene la descripcion técnica completa de
la interface entre los satélites y los usuarios.

(Sistema de) Tiempo GPS. Escala de tiempo a la que estd
referido el tiempo GPS. El tiempo GPS se deriva de la
combinacién de todos los relojes atémicos de los satélites
y de las estaciones de control, manteniéndolo dentro de 1
microsegundo de UTC, ignorando los segundos de ajuste
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considerados en el UTC. A nivel de segundos enteros, el
Tiempo GPS se igual6 al UTC en 1980, pero actualmen-
te, existe una diferencia entre estas dos escalas de tiem-
po debido a los segundos de ajuste considerados en el
UTC desde la fecha de igualacion.

Semana GPS. El nimero de semanas transcurridas (mo-
dulo 1024) desde el inicio de la semana del 6 de enero de
1980. El niimero de semana GPS se incrementa secuen-
cialmente en el Tiempo GPS durante la media noche del
Sdbado al Domingo.

Gravedad. Ver ACCELERATION OF GRAVITY.

Tiempo medio de Greenwich. Tiempo universal coinci-
dente con el Tiempo Universal Coordinado.

Meridiano de Greenwich. Meridiano que contiene al
Observatorio Astronémico de Greenwich, adoptado co-
mo origen para medir la longitud.

Calendario Gregoriano. Un calendario en el cual los
afios con nimeros no divisibles entre 4, o divisibles entre
100 pero no por 400, contienen 365 dfas solares medios,
mientras que aquellos afios con nimeros divisibles por
400 o por 4 pero no por 100 contienen 366 dias solares
medios.

Retardo diferencial de grupo. El retardo existente entre
las sefiales del c6digo P radiadas sobre L1 y L2, el cual
consta de un término accidental, nunca superior a 3.0
nanosegundos, y un término sistemdtico, que no excede
los 15 nanosegundos, el cual puede ser eliminado por el

usuario.
Error grueso. Un error muy grande. Ver BLUNDER.

GRS80. Ver GEODETIC REFERENCE SYSTEM
1980.

. .
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Acimut de cuadricula. El dngulo sobre el plano de pro-
yeccion entre una linea recta y el meridiano central de un
sistema de coordenadas rectangulares.

H

HOW. La segunda palabra en cada submarco del mensaje
de navegacién. Contiene la cuenta Z en el limite prin-
cipal del siguiente submarco y se usa en el receptor GPS
para determinar en qué parte de su cédigo P generado por
€1, empieza el proceso de bisqueda de correlacidn.

HDOP. Dilucién de la precision en la posicidén horizon-
tal.

Altura. La distancia, en la direccién del cenit, entre la
parte superior e inferior de un objeto, por ejemplo,
la altura de un edificio o la altura de una persona.

Hercio (Hz). Unidad de frecuencia. 1 Hz = 1 ciclo/
segundo. Dimensién [s"].

Horizonte. El plano imaginario normal a la vertical del lugar.

HTDOP. Dilucién de la precisién en la posicién horizon-
tal y el tiempo.

I

i. Inclinacién. Angulo formado por el plano orbital del
vehiculo espacial con respecto al plano ecuatorial.

IERS. Ver INTERNATIONAL EARTH ROTATION
SERVICE.

Linea base independiente. Linea base determinada de
una sesion de observacion independiente. En una sesion
con n receptores observando simultdneamente hay n-1
lineas de base independiente.
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Sesiones de observacion independientes. Sesiones para
las cuales ningtin sesgo comin que afecte las observa-
ciones puede ser ignorado.

Error de indice. Un error sistemdtico causado por la
ubicacion incorrecta de la marca del indice del instru-
mento de medicion.

Sistema de navegacion inercial. Sistema que a través de
giréscopos y acelerémetros determina la posicién de un
vehiculo en movimiento.

Inicializacion. Procedimiento para indicar a un receptor
GPS dénde se encuentra por medio de las coordenadas
aproximadas del sitio y el tiempo.

INS. Ver INERTIAL NAVIGATION SYSTEM.

Consistencia Interna. La calidad de los resultados de un
ajuste en si mismo, independientemente de su aproxima-
cion a valores absolutos conocidos de antemano.

Servicio Internacional de Rotacion de la Tierra. Orga-
nismo auspiciado por la Asociacién Internacional de
Geodesia, encargado de la definicion del ITRF.

Marco de Referencia Terrestre Internacional. Sistema
cartesiano tridimensional geocéntrico de alta precision
que sirve de referencia para la mayorfa de los trabajos
geodésicos. Estd definido por medio de la combinacién
de diferentes soluciones basadas en técnicas extraterres-
tres.

Error instrumental. Un error sistemdtico debido a las
imperfecciones del instrumento de observacion.

Ambigiiedad entera. Nimero desconocido de ciclos entre
el emisor de la sefial y el receptor de la misma.
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Integridad. La habilidad de un sistema para proporcionar
alertas temporales a los usuarios cuando el sistema no
puede ser usado para navegacién como resultado de
errores o fallas en el sistema.

10DC. Ver ISSUE OF DATA, CLOCK.
IODE. Ver ISSUE OF DATA, EPHEMERIS.

lonosfera. Una seccién de la atmésfera terrestre caracte-
rizada por tener altos contenidos de iones. Se inicia entre
70 y 80 kilémetros de la superficie terrestre y su altura
médxima puede ser infinita.

Refraccion ionosférica. Cambio de direccién que sufre
una sefial electromagnética al viajar a través de la ionos-
fera, que ocasiona un retraso en la velocidad de viaje de
la sefial. Este retraso depende del nimero de iones en el
medio y de la frecuencia de la sefial Electromagnética.

Retraso ionosférico. Retraso en la propagacion de ondas elec-
tromagnéticas a su paso por la ionosfera, debido a la can-
tidad de electrones en la capa de la atmdsfera que se atraviesa.

Edicion de datos del reloj. Indica el nimero de edicién
del conjunto de datos del reloj del vehiculo espacial
transmitido en el submensaje 1 del mensaje de navega-
cién; proporcionando de esta forma al usuario un medio
adecuado para detectar cualquier cambio en los pardme-
tros de correccién.

Edicion de datos de efemérides. Indica el niimero de
edicion del conjunto de datos de efemérides transmitidas
en los submensajes 2 y 3 del mensaje de navegacion.

ITRF. Ver INTERNATIONAL TERRESTRIAL REFE-
RENCE FRAME.
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J

JPL. Siglas en inglés del Laboratorio de Propulsién a Cho-
1o, encargado por el DoD de algunos desarrollos del GPS.

JPO. Siglas en inglés de la Oficina del Programa Conjun-
to GPS, encargada de coordinar las actividades del DoD
relacionadas con el GPS.

Siglo Juliano. Un siglo Juliano se define por el transcurso
de 36,525 dias consecutivos.

Fecha Juliana. El instante identificado por un niimero de
dia Juliano del dfa precedente al instante y la parte frac-
cional del dfa a partir del mediodia (12" precedente de
UT del instante.

Niimero de dia Juliano. Un niimero de dfas entero que han
transcurrido desde el mediodia promedio de Greenwich
(12" de UT del dfa 1 de enero del 4713 AC.

K

Filtro de Kalman. Un procedimiento matematico 6ptimo
para la estimacién recursiva de pardmetros que cambian
dindmicamente, tal como la posicién y la velocidad de un
navio.

Elementos Keplerianos. Un conjunto de seis pardmetros
que describen la posicién y velocidad de un satélite artifi-
cial en una érbita eliptica. Estos pardmetros son:

semieje mayor de la elipse orbital

e  excentricidad de la elipse

i Inclinacién. Angulo que el plano de la érbita
forma con el plano ecuatorial

Q) ascensidn recta del nodo ascendente

® argumento del perigeo

anomalia verdadera

L]
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Elementos orbitales keplerianos. Descripcién de la érbita
del vehiculo espacial, transmitidos en los submensajes 2 y
3 del mensaje de navegacién. Los pardmetros incluidos
y sus variaciones en funcién del tiempo son:

M, anomalfa media para la época de referencia

A, variacién del movimiento medio para la época
de referencia
excentricidad de la érbita

. raiz cuadrada del semieje mayor de la elipse

orbital

Q. ascensién recta del nodo ascendente para la
época de referencia

iy inclinacién para la época de referencia

©® argumento del perigeo

(@) variacién de la ascensién recta

i variacién de la inclinacién

Cuc correccion al coseno del argumento de latitud

Cus correccidn al seno del argumento de latitud

Crc correccion al coseno del radio orbital

Crs correccion al seno del radio orbital

Cic correccién al coseno de la inclinacién

Cis correccién al seno de la inclinacién

t, época de referencia de las efemérides

IODC  edicién de los datos del reloj
IODE edicién de los datos de efemérides

Posicionamiento cinemdtico. El posicionamiento cinema-
tico se refiere a la aplicacién del posicionamiento GPS
con la cual se determina la trayectoria que sigue el recep-
tor durante su movimiento.

L

Banda L. Un segmento del espectro electromagnético
comprendido entre las frecuencias 390 MHz y 2000 MHz
que incluye las bandas L1 y L.2.

L1. Ver LI CARRIER.
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L2. Ver L2 CARRIER.

Portadora LI1. Una de las dos frecuencias portadoras
transmitidas por los satélites GPS, la cual es obtenida al
multiplicar por 154 la frecuencia fundamental (10.23
MHz), lo que da por resultado 1575.42 MHz.

Portadora L2. Una de las dos frecuencias portadoras
transmitidas por los satélites GPS, la cual es obtenida al
multiplica por 120 la frecuencia fundamental (10.23
MHz), lo que da por resultado 1227.60 MHz.

LADGPS. Ver LOCAL AREA DGPS.

Segundo de ajuste. Un segundo de tiempo que ocasio-
nalmente se afiade UTC con tal que su diferencia con
respecto al UT1 se mantenga en el intervalo:

[UT1-UTC(0.9°

El ajuste se realiza el 30 de junio o el 31 de diciembre,
siendo responsabilidad del Bureau Internacional de la
Hora la determinacién de su aplicacién y anuncio.

Minimos cuadrados. Proceso matemadtico para determinar el
valor mds probable de un conjunto de pardmetros por
medio de la minimizacién del cuadrado de los residuos.

DGPS de drea local. Una forma de DGPS en la cual el
usuario del receptor GPS recibe pseudorangos en tiempo
real y, posiblemente, correcciones de fase portadora de
un receptor de referencia generalmente localizado dentro
de un radio local. Las correcciones consideran la contri-
bucién de los efectos combinados de las efemérides del
mensaje de navegacién y de los errores de los relojes
satelitales (antiguamente incluyendo el efecto de SA), y
usualmente, los errores de retraso en la propagacién at-
mosférica en la estacién de referencia. Con la suposicion
de que estos errores también son comunes a las medicio-
nes hechas por el receptor del usuario, al aplicar las co-
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rrecciones se tendrd una mayor exactitud en las coorde-
nadas en tiempo real.

Coordenadas astronémicas locales. Sistema de coorde-
nadas definido de la siguiente forma:

— El origen estd en la estacién de observacién.

— El polo primario (eje Z) es la normal a la superficie
equipotencial (vertical de la gravedad) en la estacién
de observacion en la direccion del zenit astronémico.
El plano primario es el horizonte astronémico que es
a la direccién de la gravedad.

— El eje primario (eje X) es la interseccién del plano pri-
mario y el plano que contiene el eje instantdneo terrestre
y a la estacién de observacion; se llama “Norte astrond-
mico”.

— Eleje Y se dirige al este para formar un sistema de
mano derecha.

Elipsoide local. Elipsoide seleccionado para servir como
elipsoide de referencia para realizar los cdlculos de redes
geodésicas de un drea especifica, y cuyo centro geomé-
trico generalmente no coincide con el centro de masa de
la Tierra.

Coordenadas geodésicas locales. Sistema de coordena-
das definido de la siguiente forma:

— El origen se apoya en la normal elipsoidal que pasa
por la estacion de observacion. Nétese que en princi-
pio el origen puede apoyarse en cualquier lugar de la
normal elipsoidal. En la practica la eleccién se hace
de manera que puede estar en la estacién de observa-
cion, en el elipsoide o en la interseccién de la normal
elipsoidal con el geoide.

— El polo primario Z es la normal elipsoidal con direc-
cién positiva hacia el zenit geodésico. El plano primario
es el plano que contiene el origen y es perpendicular
al polo primario, o sea, el denominado horizonte geo-
désico.
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— El eje primario X es la interseccién del plano prima-
rio y el plano que contiene al semieje menor del elip-
soide y el origen; es llamado “Norte geodésico”.

— Eleje Y es dirigido hacia el Este para formar un sis-
tema de mano derecha.

M

M. Ver MEAN ANOMALY.

Falla de servicio mayor. La condicién sobre un intervalo
de tiempo durante el cual uno o més de los estdndares de
ejecucion SPS no son alcanzados.

Angulo de mdscara. Angulo minimo de elevacién sobre
el horizonte a partir del cual se empezard a registrar la
sefial de los satélites.

Estacion Principal de Control. Un centro de cémputo
localizado en Boulder, Colorado, dénde se reciben los
datos de las estaciones monitores que se procesan para
determinar las 6rbitas de los satélites GPS y la correccio-
nes de sus relojes para después inyectarlas en la memoria
de los satélites.

Anomalia media. Nimero ficticio que pude interpre-
tarse geométricamente de forma similar al Sol medio,
es decir, considerando una 6rbita circular imaginaria con
los mismos focos y perigeo que la ¢érbita verdadera, en
cuyo caso la anomalia media tendrfa la misma represen-
tacién verdadera, siendo cero en el perigeo e incrementan-
do uniformemente a una velocidad de 360° por revolucion.
Error medio cuadrdtico. El cuadrado del error de la raiz
media cuadritica.

Megahercio (Mhz). 1 MHz = 10° Hz.

Metro (m). Unidad de longitud. Distancia que la ve-
locidad de la luz en el vacio cubre en un tiempo de
1/299.792.458 segundos.
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Microsegundo (us). 1ps = 10" ms = 10° s,

Antena Microstrip. Un tipo de antena comtdnmente usada
con los receptores GPS. Usualmente se construye con
uno o mds elementos, principalmente rectangulares, que
estdn fotograbados sobre un lado de doble cobertura, en
el que se encuentra el circuito impreso.

Milisegundo (ms). 1 ms = 107 s,

Capacidades minimas de un receptor SPS. Las capacida-
des minimas en la recepcion de la seflal y su procesa-
miento, las cuales deben ser consideradas en un receptor
SPS para que pueda tener un desempefio consistente con
el desempefio estandar del SPS.

Fecha Juliana modificada. Una fecha obtenida al restar
2°400,000.5 de la fecha Juliana.

Estaciones Monitores. Estaciones alrededor del globo del
DoD que rastrean los satélites GPS y envian los datos a
la Estacién Central de Control.

Receptor multicanal. Un receptor que contiene muchos
canales.

Multitrayectoria. Sefial que arriba a la antena del recep-
tor por mds de dos caminos diferentes al de la linea de
vista entre el emisor y el receptor, incluyendo las sefiales
que son reflejadas por objetos cercanos. la diferencia en los
recorridos seguidos por la sefial causa interferencia en la
antena y puede corromper las mediciones de pseudoran-
go y fase portadora en el receptor.

Multiplexado. La técnica usada en algunos receptores
GPS para secuenciar rdpidamente la sefial de dos o mds
satélites a través de un canal de rastreo. Esto asegura
que el mensaje de navegacién rastreado de los satélites
por el canal sea adquirido esencialmente en forma se-
cuencial.
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Canal multiplexado. Un canal del receptor GPS el cual
secuencialmente accesa la sefial de diferentes satélites a
una tasa sincronizada con el mensaje satelital de 50 bits
por segundo o 20 milisegundos por bit. Asf una secuen-
cia completa se lleva a cabo en un multiplo de 20 milise-
gundos.

Receptor multiplexado. Receptor GPS que rota un niime-
ro pequefio de canales entre varios satélites para propor-
cionar la posicion actual. Comutnmente, los receptores
multiplexados requieren mds tiempo para el enganche de
los satélites y no son tan precisos como los receptores
de canal paralelo.

N
NAVDATA. Ver NAVIGATION MESSAGE.

Mensaje de navegacién. Informacion enviada por los
satélites en el que se informa de estado operativo y posi-
cién de ello. Se modula a una frecuencia de 50 Hz sobre
las portadoras L1 y L2, quedando constituido por 50
palabras de 30 bits cada una y una duracién total de
30 segundos.

Nanosegundo. 1 ns = 1x10” s.

Correlacionador estrecho. Un correlacionador en el
circuito de rastreo de c6digo en el cual el espacio entre
las diferentes versiones del cédigo de referencia genera-
do en el receptor es menor a un chip. El uso del correla-
cionador estrecho produce observaciones de pseudorango
con menores niveles de ruido.

Senda estrecha. La observable GPS obtenida por la suma
de las observaciones de fase portadora medidas simultd-
neamente, en ciclos, sobre las frecuencias portadoras L1 y
L2. La longitud de onda efectiva de esta observable es de
10.7 centimetros. La observable de senda estrecha pue-
de ayudar a resolver la ambigiiedad de la fase portadora.
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Mensaje de navegacion. Ver NAVIGATION MESSAGE.

Datos de navegacion. Datos proporcionados por un re-
ceptor GPS via la sefial de rango de cada satélite contenien-
do el tiempo de transmision de la sefial medida, los
elementos orbitales transmitidos, un almanaque conte-
niendo la versién abreviada de los elementos orbitales de
los satélites de la constelacién, informacién de correc-
cién a las mediciones y banderas de estado.

Mensaje de navegacion. Un mensaje de datos de 37,500
bits incluido en la sefial GPS. El mensaje enviado a una tasa
de 50 bits por segundo, incluye las efemérides del satélite,
datos del reloj, almanaque y otra informacion sobre los
satélites y sus sefales.

NAVSTAR. Nombre de la constelacién de satélites em-
pleados en el Sistema de Posicionamiento Global.

NMA 0183. El estandar emitido por la Asociacién Nacio-
nal de Electrénica Marina para los dispositivos usados en
navegacién. Este estindar es ampliamente usado en las
interfaces de los receptores GPS.

O

Oblicuidad. El angulo entre el eje de rotacién de un saté-
lite y su eje de simetria.

Ventana de Observacion. Periodo durante el cual se
colectan observaciones GPS en un receptor o por dos o mis
receptores observando simultdneamente.

Error observado. El valor promedio de una variable
aleatoria menos un valor particular de esa variable.

Sesion de observacion. El periodo de tiempo durante el
cual se colectan simultdneamente datos GPS por dos o
mds receptores.
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OEM. Siglas en inglés de fabricante original de equipo. De-
signacién que recibe un fabricante primario de equipo GPS.

Al vuelo. Este término se emplea para identificar la técnica
que resuelve el nimero entero de ambigiiedades de la fase
portadora sin requerir que el receptor esté estacionario por
ninglin momento.

Satélite operacional. Un satélite GPS que capaz de
transmitir una sefal utilizable conteniendo el almanaque
del mensaje de navegacion.

Orbita. La trayectoria de un satélite en el espacio.

Periodo orbital. Tiempo empleado por un vehiculo espa-
cial para completar una revolucién alrededor de la Tierra.

Altura ortométrica. La altura de un punto sobre el
geoide.

OTF. Ver ON-THE-FLY.

Interrupcion. La ocurrencia en tiempo y espacio cuando
el valor de la dilucién de la precision GPS excede un
mdximo especificado.

P

Cdédigo P. El cédigo de precisién de la sefial GPS, tipi-
camente usado solamente por receptores militares.

Receptor de canal paralelo. Receptor GPS que rastrea
simultdneamente varios satélites para proporcionar la
posicién de forma mds rdpida y confiable.

Pardmetro. Una cantidad que aparece como una cons-
tante en una ecuacién que contiene variables, pero cuyo
valor puede ser asignado arbitrariamente.

PDOP. Dilucién de la precisién en la posicién; esto es,
en las tres coordenadas.
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Perigeo. Punto en la érbita del satélite mds cercano al
centro de masa de la Tierra.

Enganche de fase. Técnica por medio de la cual la sefial
de la fase de un oscilador se hace coincidir con otra
réplica suavizada de la fase de una sefial de referencia.
Se comparan primeramente las fases de las dos sefales y
después usando la diferencial de sefial resultante se ajus-
ta la frecuencia del oscilador de referencia para eliminar
la diferencia de fase de las dos sefiales comparadas. El
periodo de tiempo del suavizado ocurre sobre aproxima-
damente el inverso del ancho de banda. Asi un circuito
de 40 Hertz de ancho de banda implica un suavizamien-
to de aproximadamente 25 milisegundos constantes de
tiempo.

Circuito de enganche de fase. Otro término para el cir-
cuito de rastreo de portadora. Ver CARRIER TRAC-
KING LOOP.

Observable de fase. Ver CARRIER BEAT PHASE.

Cuadratura de fase. Las dos componentes que modulan
a la portadora L1 se encuentran en cuadratura de fase,
dentro de +£100 miliradianes; esto es, el cédigo C/A estd
rotado 90° con respecto al cédigo P.

Linea de la plomada. Una linea perpendicular a toda
superficie equipontecial del campo de gravedad de la
Tierra; esto es, la direccién de la fuerza del campo de
gravedad terrestre, y por ello es una linea curva, ya que
la Tierra tiene una distribucién de masa no homogénea.

Solucién puntual. Determinacion de una posicién instan-
tdnea usando pseudorangos y las observaciones a un
minimo de cuatro satélites.

Movimiento del polo. Movimiento del eje instantdneo de
rotacién terrestre con respecto a la corteza terrestre. Es
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un movimiento complejo e irregular que, en una primera
aproximacién, puede estimarse como un movimiento
casi circular con una amplitud mdxima de 15 metros y un
periodo principal de 425-440 dfas. Su representacién
grafica recibe el nombre de polodia.

Posicionamiento. Determinacién de la posicion y orienta-
cién de un objeto, con respecto a un marco de referencia.

Postproceso. La reduccién y procesamiento de datos
GPS después de que fueron colectados en el campo, por
medio del cual se logran las médximas precisiones.

PPS. Ver PRECISE POSITIONING SERVICE.

Precesion. El movimiento del eje de rotacién instantd-
neo, de un cuerpo con respecto a una linea cuya direc-
cién esta fija en el espacio.

Precision. Una medida de la tendencia de un conjunto de
valores aleatorios con respecto a un valor determinado
en funcién del conjunto. La medida comtn de la preci-
sién es la desviacion estdndar con respecto al valor mas
probable, o el reciproco de esta cantidad.

Servicio de Posicionamiento Preciso. El servicio de
posicionamiento de mayor precision que un receptor
puede conseguir de forma auténoma. Sélo se puede
conseguir a través de receptores especiales fabricados
para agencias de Estados Unidos y otras organizaciones
militares aliadas. Incluye el acceso al cédigo P sin en-
criptar y elimina los efectos de SA si estd activada.

Cadigo de precision. El cédigo GPS de precisién (o
protegido), formado por una secuencia muy larga (cerca
de 10" bits) de modulaciones bifdsicas binarias pseudoa-
leatorias en la portadora GPS a una tasa de chip de 10.23
Mhz la cual no se repite en cerca de 267 dias. Cada seg-
mento de una semana GPS del cédigo P es tnico para
cada satélite GPS y es reinicializado cada semana.

T e e e e
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Exactitud predecible. La exactitud en la posicién de un
sistema de radionavegacién con respecto a la solucién
esperada de la carta. Ambas posiciones deben basarse en
el mismo datum geodésico.

Error probable. La probabilidad de que un error de tal
tamailo ocurra. También se le conoce como “incertidum-
bre al 50 por ciento”, y se relaciona con la desviacion
estandar por medio de:

ep=0.6745c

Levantamiento pseudocinemdtico. Una variaciéon del
método cinemdtico en el que se observan periodos de
cinco minutos reocupdndose la estacién después de una
hora.

Pseudolito. Una estacién deferencial de GPS ubicada
sobre el terreno la cual transmite una sefial con una es-
tructura similar a la de un satélite de la constelacidn
GPS.

Codigo Pseudo Aleatorio. Ver PSEUDORANDOM
NOISE CODE.

Pseudorango. La variacién de tiempo requerida para
alinear (correlacionar) una réplica del cédigo GPS gene-
rado en el receptor con el cédigo GPS recibido, escalado
en la distancia por la distancia de la luz. La variacion de
tiempo es la diferencia entre el tiempo de recepcidn de la
sefial (medido en el marco de tiempo del receptor) y el
tiempo de emisién (medido en el marco de tiempo del
satélite). También se define como la distancia entre los cen-
tros de fase de las antenas de un satélite y un receptor.

Cddigo de ruido pseudoaleatorio. Una secuencia binaria
determinista con propiedades similares a ruido. También
se le llama cédigo pseudoruido. Estos cddigos son em-
pleados en sistemas de comunicacién de amplio espectro



194 Antonio Herndndez Navarro et al.

PSEUDORANGE

PRN

QUADRIFILAR
HELIX

QUARTZ
OSCILLATOR

RADIONAVIGATION

RANDOM ERROR

RANGE RATE

Revista Cartogrdfica 74-75

y en sistemas de medicién tal como el GPS. Los satélites
GPS transmiten dos cédigos PRN: el cédigo C/A y el
cédigo P.

Pseudorango. La distancia medida, basada en la correla-
cién del cédigo transmitido por el satélite y el cdigo de
referencia generado localmente en el receptor, el cual no
ha sido corregido por errores de sincronizacion entre el
reloj del receptor y el del satélite u otros errores ambien-
tales.

PRN. Ver PSEUDORANDOM NOISE CODE.

Q

Helix cuadrifilar. Un tipo de antena polarizada circular-
mente usada en algunos receptores GPS. La antena con-
siste de dos alambres ortogonales bifilares de giro
fraccional o dos hélices formadas por tiras de metal en
cuadratura de fase.

Oscilador (Reloj) de cuarzo. El dispositivo generador de
tiempo que sincroniza la operacién del receptor y mantie-
ne el tiempo.

R

Radionavegacion. La determinacién de una posicion, o la
obtencién de informacién relativa de la posicion.

Error aleatorio. Error gobernado por las leyes de la pro-
babilidad. Cuando menores sean estos errores mayor serd
la probabilidad de ocurrencia. Los errores aleatorios de
igual magnitud tienen la misma oportunidad de presen-
tarse, aunque sea con signo diferente.

Tasa de rango. La tasa de cambio en rango entre el saté-
lite y el receptor. El rango a un satélite cambia debido a
los movimientos del satélite y del observador. La tasa de
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cambio se determina por medio de la medicién de la
variacién Doppler de la portadora de la transmisién del
satélite.

Rango. La distancia entre dos puntos, en uno de los cua-
les se emite la sefial y en el otro se encuentra el dispositi-
vo receptor que registra la medida.

Razoén. Una medida de la precisién de las observaciones
que toma en cuenta la resolucién de las ambigiiedades y
genera un RMS durante el proceso de cdlculo.

Cinemdtico en tiempo real. El procedimiento DGPS
mediante el cual las correcciones de la fase portadora son
transmitidas en tiempo real desde un receptor de referen-
cia de ubicacién conocida al receptor del usuario.

Monitoreo de la integridad de un receptor autonomo. El
algoritmo de un receptor GPS que permite al receptor
detectar y aislar fallas en los satélites a partir de la solu-
cién calculada. Esto se logra utilizando redundancia de la
seiial GPS.

Canal del receptor. Ver CHANNEL.

Fase portadora reconstruida. Ver CARRIER BEAT
PHASE.

Red de referencia. Una serie de monumentos o puntos de
referencia con mediciones precisas que es usada como re-
ferencia para todo tipo de levantamiento.

Exactitud relativa. La exactitud con la que un usuario
puede medir una posicién relativa a aquella de otro usua-
rio del mismo sistema de navegacion en el mismo instan-
te de tiempo.

Posicionamiento relativo. La determinacién de una posi-
cién relativa entre dos o mds receptores los cuales estdn
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rastreando simultdneamente las mismas sefales de radio-
posicionamiento.

Confiabilidad, Fiabilidad. La confiabilidad de efectuar
una funcién especifica sin fallas bajo ciertas condiciones
dadas por un periodo especifico.

Repetibilidad de la exactitud. La exactitud con la que un
usuario puede regresar a la posicién cuyas coordenadas
han sido medidas previamente con el mismo sistema de

navegacion.

Residuo. La diferencia entre un valor observado y su
correspondiente magnitud calculada.

Capacidad de reinicio. La propiedad de un programa de
cémputo de procesamiento secuencial, en el cual los
datos pueden ser procesados rigurosamente en una se-
cuencia de corridas de la computadora, en lugar de sola-
mente en una sola corrida larga.

Ascensién recta. El dngulo entre el plano del circulo
horario que pasa a través del cuerpo celeste y el plano del
circulo horario que pasa a través de equinoccio vernal; se
mide hacia el este desde el equinoccio vernal hasta 24
horas (360°).

Ascension recta del nodo ascendente. Uno de los seis
elementos keplerianos, usado para definir la posicién de
un cuerpo en su 6rbita. Se representa por el simbolo Q.

RINEX. El formato de intercambio de receptores inde-
pendientes de observaciones GPS, aceptado internacio-
nalmente, el cual provee datos de pseudorangos, fase
portadora y observaciones Doppler; asi como tiempo
GPS. Existen tres tipos de archivos: uno para los datos de
observacién, el segundo para los datos de navegacién y
el tercero para los datos meteorolégicos.

RMS. Ver ROOT-MEAN-SQUARE ERROR.
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RTCM SC-104. El Comité Especial de la Comision
Radiotécnica para Servicios Maritimos que desarro-
lla recomendaciones por medio de estandares para el
DGPS.

Raiz cuadrada del error medio cuadrdtico. Una cantidad
que mide la desviacién de una variable aleatoria de algiin
valor estdndar; su valor se determina por medio de:

[z(x,\ ~x)

rms = \J*

Movil. Cualquier receptor GPS mdévil que colecta datos
durante una sesién de campo y cuyas posiciones serdn
determinadas diferencialmente con respecto a un receptor
fijo o de control.

Formato RTCM SC-104. Un formato estindar usado en
la transmision de las correcciones diferenciales.

Reloj de Rubidio. Un reloj atémico basado en las transi-
ciones atémicas asociadas a los gases del rubidio (Rb).
Este tipo de relojes han sido instalados en los satélites de
la constelacién GPS.

S

SA. Ver SELECTIVE AVAILABILITY.
Cadigo S. Ver C/A-CODE.

Configuracion satelital. La configuracién geométrica de la
constelacion satelital en un instante determinado. Se
puede hablar de la configuracién satelital referida a un
usuario especifico, conjunto de usuarios, o de la conste-
lacién GPS en conjunto.
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Constelacién satelital. La distribucién en el espacio
del conjunto completo de satélites de un sistema como el
GPS.

Salud del satélite. Estado operativo del satélite informa-
do al usuario por medio del mensaje de navegacion.

Segundo. Unidad de tiempo en el sistema SI. El segundo
es la duracién de 9192631770 periodos de la radiacién
correspondiente a la transicién entre dos niveles hiperfi-
nos del estado del dtomo 133 de cesio.

Segunda excentricidad. Cantidad adimensional que defi-
ne la forma de una elipse, la cual se determina en funcion
de los semieje del elipsoide por medio de la relacién:

2 12
2_a -b

bZ

Disponibilidad selectiva. La politica y procedimiento
para denegar a la mayorfa de los usuarios GPS no milita-
res la total exactitud del sistema. SA se logra por medio
de la alteracién de los relojes satelitales y la degradacion de
las efemérides del mensaje de navegacién (proceso €psi-
lon). Por orden del Presidente de los Estados Unidos, SA
dej6é de implementarse a partir del 1 de Mayo del afo
2000. Con esta medida, navegantes de todo el mundo
pueden recibir ahora la informacién diez veces més exacta.

SEP. Ver SPHERICAL ERROR PROBABLE.

Disponibilidad de servicio. Dada una cobertura, el por-
centaje de tiempo sobre un intervalo de tiempo especifico
en el que un nimero suficiente de satélites estdn transmi-
tiendo una sefial de rango utilizable para un punto sobre
la Tierra o cercano a ella.

Interrupcion del servicio. La condicién sobre un interva-
lo de tiempo durante el cual uno o mds estdndares de
desempefio SPS no son cubiertos.
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Confiabilidad del servicio. Dada una disponibilidad
de servicio, el porcentaje de tiempo sobre un intervalo de
tiempo especifico en el que los errores horizontales pre-
decibles se mantienen dentro de cierta confiabilidad para
un punto sobre la superficie de la Tierra o cercana a ella.

Sesion. El conjunto de observaciones simultineas que se
realizan por un periodo determinado desde dos, o mas,
estaciones GPS.

Tiempo sidéreo. Angulo horario formado por un meri-
diano y el equinoccio vernal.

Mediciones simultdneas. Mediciones referidas a las mismas
épocas que pueden haber sido observadas desde dos, o
mds, estaciones GPS durante una sesién de observacién.

Diferencia sencilla. Una observable GPS formada por la
diferenciacién aritmética de las fases portadoras que son
medidas simultdneamente por un par de receptores que
rastrean el mismo satélite (diferencia sencilla entre recep-
tores), o por un solo receptor rastreando un par de satéli-
tes (diferencia sencilla entre satélites). El procedimiento
de la diferencia sencilla entre receptores elimina todos
los errores de los relojes satelitales. El procedimiento de
la diferencia sencilla entre satélites esencialmente elimi-
na los errores del reloj del receptor. Aunque principal-
mente se usa con la fase portadora, el procedimiento
puede también aplicarse a pseudorangos.

Canal de cambio lento. Un canal de cambio con un pe-
riodo de secuenciacién muy largo para permitir recuperar
la parte entera de la fase portadora resultante.

Software. Conjunto de operaciones que indican al proce-
sador de una computadora las actividades y operaciones
que debe realizar. La implementacién de estas operacio-
nes recibe el nombre genérico de “programas” que pue-
den ser escritos en una variedad de “lenguajes”.
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Segmento espacial. Estd constituido por los 21 satélites
de la constelacion NAVSTAR, de los cuales 18 son ope-
racionales y 3 son de repuesto. Los satélites orbitan la
Tierra en seis planos orbitales, cada uno con una inclina-
cién de 55°, a una altitud cercana a los 20,200 kiléme-
tros. La funcién del segmento espacial es la de generar
y transmitir el cédigo y la fase portadora, asi como la
retransmisién del mensaje de navegacién. Ver CON-
TROL SEGMENT y USER SEGMENT.

Velocidad sobre el terreno. Lectura digital que indica la
velocidad actual del receptor.

Error esférico probable. Una medida de la exactitud en
la navegacién. El SEP es el radio de una esfera dentro de la
cual las coordenadas verdaderas tridimensionales de una po-
sicién tienen un 50 por ciento de probabilidad de localizarse.

Esferoide. Ver ELLIPSOID.

Engaiio. El proceso de replicar el cédigo GPS de tal
forma que las soluciones calculadas de la posicién sean
incorrectas.

Sistema de amplio espectro. Un sistema en el cual la
sefial transmitida es dispersada sobre un ancho de banda
mucho més ancho que el minimo necesario para transmi-
tir la informacién que esté siendo enviada.

SPS. Ver STANDARD POSITIONING SERVICE.

Cobertura del desempefio SPS. El rango de variacion en
aspectos especificos del desempeiio del SPS.

Desempeiio estdndar SPS. Un nivel minimo calificable
para un aspecto especifico del desempefio SPS.

Seiial SPS. Una sefial electromagnética originada en
un satélite operacional, consistente del ruido pseudo-
aleatorio (PRN) y del c6digo C/A.
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Seirial de rango SPS. Ver SPS SIGNAL.

Medicion de la sefial de rango SPS. La diferencia entre el
tiempo de la sefial de rango de recepcion, definida por el re-
ceptor del reloj, y el tiempo de transmisién contenido en
el mensaje de navegacion del satélite, multiplicado por la ve-
locidad de la luz. También se conoce como pseudorango.

Canal tipo cuadratura. Un canal del receptor GPS que
multiplica la sefial recibida por el mismo para obtener el
segundo armoénico de la portadora, el cual no contiene
el cédigo modulado.

Desviacion estandar. Raiz cuadrada de la varianza.

Elipse estandar. Elipse de error generada a un nivel de
confianza de un . Ver ERROR ELLIPSE.

Servicio de posicionamiento estdndar. El servicio de
posicionamiento GPS para un solo receptor (auténomo)
disponible para cualquier usuario bajo un concepto de
cobertura mundial continua. Permite solamente el acceso al
cédigo C/A en la portadora L1. La exactitud posicio-
nal horizontal, degradada por SA, actualmente permite
alcanzar 100 metros, la exactitud posicional vertical es de
156 metros, y la exactitud en tiempo es de 334 nanose-
gundos - todos a un nivel de probabilidad del 95 por ciento.

Posicionamiento estdtico. Aplicaciones de posicio-
namiento en las cuales las posiciones de los puntos se de-
terminan sin considerar la trayectoria que puedan tener.
SV. Vehiculo satelital o espacial.

Canal de cambio. Un canal del receptor el cual es se-
cuenciado a través de un ntiimero de sefiales satelitales
(cada uno a un satélite especifico y en una frecuencia
predeterminada).
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SYSTEMATIC
ERROR

TAI

TDOP

THEORETICAL

ERROR

TIME TO GO

TIME SCALE

TIME OF WEEK

TOW
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Error sistemdtico. Un error cuyo signo algebraico y, en
algunas ocasiones, su magnitud se determina por medio
de alguna relacion o conjunto de condiciones.

T

Tiempo Atémico Internacional. Escala de tiempo atémico
definida por el Servicio Internacional de Pesas y Medi-
das.

TDOP. Dilucién de la precision en el tiempo; esto es, el
desplazamiento del reloj.

Error tedrico. Un error cuyo valor puede predecirse
tedricamente.

Tiempo de arribo. Lectura digital que indica el tiempo
necesario para alcanzar el punto de ruta.

Escala de tiempo. Cualquier dispositivo capaz de gene-
rar una secuencia constante de intervalos en el tiem-
po puede servir como reloj. La mejor escala de tiempo
disponible en la actualidad se obtiene a través de oscila-
dores de cristales de cuarzo o por la transicién de estado
de un dtomo en particular, integrados en relojes até-
micos. Debido a que los relojes atémicos generan escalas
de tiempo independientes, es necesario coordinar es-
tas tiempos, recayendo esta responsabilidad en las
agencias encargadas del estudio de la rotacién terrestre y
del servicio del tiempo. Una escala de tiempo estd defi-
nida por la especificacién de un intervalo y una época de
1nicio.

Tiempo de la semana. Cuenta del tiempo de la semana
GPS en unidades de 1.5 segundos. Una versién truncada
del TOW —con épocas de 6 segundos— se incluye en el
handover word del mensaje de navegacion.

TOW. Ver TIME OF WEEK.
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TRIPLE
DIFFERENCE

TROPOSPHERE

TRUE ANOMALY

TRUE ERROR

TRANSLOCATION

UERE
UNIVERSAL TIME
UNIVERSAL TIME

COORDINATED
(UTC)

URA

URE

Glosario GPS y términos afines 203

Triple diferencia. La diferencia aritmética de dos dobles
diferencias consecutivas, la cual genera una solucién
libre de ambigiiedades titil en la determinacién inicial de
las coordenadas aproximadas del sitio de observacién en
un levantamiento GPS, asi como para la deteccién de
saltos de ciclos en los datos de la fase portadora.

Troposfera. Capa de la atmdsfera terrestre en la que se
encuentran la mayorfa de los gases, la cual se extiende
desde la superficie terrestre hasta cerca de 40 kildmetros.

Anomalia verdadera. Angulo formado entre la linea de
dpsides y la linea que une el foco de la elipse orbital con
el satélite. Se representa por el simbolo f.

Error verdadero. El valor observado o calculado de una
cantidad menos el valor verdadero de esa cantidad.

Translocalizacion. Denominacién del posicionamiento
relativo, cominmente empleado durante la época en la
que se utiliz6 el sistema Transit.

U
UERE. Ver USER EQUIVALENT RANGE ERROR.

Tiempo universal. Tiempo deducido directamente de las

observaciones a estrellas.

Tiempo Universal Coordinado. La escala de tiempo en la
que se basa el segundo atémico pero ocasionalmente
corregido, con la insercién de un segundo de ajuste, para
mantenerlo aproximadamente sincronizado con la rota-
cién de la Tierra. El segundo de ajuste mantiene al UTC
dentro de 0.9 segundos de UTI.

URA. Ver USER RANGE ACCURACY.

URE. Ver USER RANGE ERROR.
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uT
uTo

UT1

uT2
uTC

UT™M

USABLE SPS
RANGING SIGNAL

USER EQUIVALENT
RANGE ERROR

USER RANGE
ACCURACY
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UT. Ver UNIVERSAL TIME.
UTO0. Ver UNIVERSAL TIME.

UTI. UTO corregido por movimiento polar. La escala de
tiempo basada en el momento de giro de la Tierra. UT1
es una medida de la orientacién angular de la Tierra en
el espacio. Debido a que el momento de giro de la Tierra
no tiene una tasa exactamente constante, UT1 no es una
escala de tiempo constante.

UT2. UTO corregido por variaciones estacionales en la
tasa de rotacion terrestre.

UTC. Ver CORDINATED UNIVERSAL TIME.

UTM. Siglas que identifican a la proyeccién cartografi-
ca conforme Universal Transversa de Mercator, también
conocida como Gauss-Kruguer.

Sefial de rango utilizable SPS. Una sefial de rango SPS la
cual puede ser recibida, procesada y usada en la solucién de
posicién por un receptor con capacidades minimas SPS,

Rango de error equivalente del usuario. Cualquier error
que contribuye en el presupuesto de error para el posi-
cionamiento auténomo GPS, expresado como un error
equivalente en el rango entre el receptor del usuario y un
satélite. También se conoce como rango de error del
usuario (URA). Los errores que contribuyen al UERE
provienen de diferentes fuentes y por lo tanto son inde-
pendientes entre si. El valor final de UERE es la raiz
cuadrada de la suma de los cuadrados de los errores
individuales. Cada satélite proporciona la prediccién del
valor mdximo de UERE (menos el efecto ionosférico) en
el mensaje de navegacién como la exactitud de rango del
usuario (URA).

Rango de Exactitud del Usuario. La contribucién a la
medicién del rango de una fuente individual (exactitudes

enero-diciembre 2002

USER RANGE
ERROR

USER SEGMENT

VARIANCE

vDOP

WAAS

WADGPS
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del reloj aparente y efemérides predichas). Este valor se
convierte en unidades de rango, asumiendo que el error
de la fuente no estd correlacionado con las otras fuen-

tes de error.

Error de distancia del usuario. Proyeccion del error en la
posicion del satélite deducida de las efemérides sobre
la linea de visual del usuario al vehiculo espacial, suma-
da al producto del error en la prediccion del estado del
reloj del vehiculo espacial por la velocidad de la luz.

Segmento de usuarios. Uno de los tres segmentos que

conforman el Sistema de Posicionamiento Global, for-
mado por el conjunto de todos los receptores.

\Y

Varianza. La varianza es una medida de la dispersién de
la distribucion de probabilidad que da la expectativa
de ocurrencia de un valor. La varianza se define como:

ol =E(x-p, ) = J.Zx—ux)zf(x)dx

Por lo tanto una varianza pequeiia indica que la mayorfa
de la densidad de probabilidad se localiza cercana a la
media.

VDOP. Dilucién de la precisién en la posicién vertical,
esto es en la altura.

W
WAAS. Ver WIDE AREA AUGMENTATION SYSTEM.

WADGPS. Ver WIDE AREA DGPS.
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WARM START

WAYPOINT

WEEK ROLLOVER

WIDE AREA
AUGMENTATION
SYSTEM

WIDE AREA DGPS

WGS84

Revista Cartogrdfica 74-75

Inicio en caliente. Proceso de inicio de un receptor GPS
el cual contiene un almanaque en la memoria interna, con el
beneficio de datos de inicializacidn, lo que permite buscar
y enganchar los satélites disponibles en forma mds rapida.

Punto de ruta. Localizaciéon de un punto o destino que
puede ser almacenado y llamado de la memoria del re-
ceptor.

Reinicio del contador de semana. El sistema de tiempo
GPS estd definido en médulo 1024, lo que implica que al
llegar a la semana 1023, el nimero de semana GPS se
reinicia a cero.

Sistema de incremento en dreas amplias. Un sistema
que mejora el SPS del GPS y estd disponible en gran-
des dreas geogrificas. El WAAS estd siendo desarrollado
por la Administracién de Aviacién Federal, en forma
conjunta con otras dependencias, para proporcionar co-
rrecciones WADGPS, sefiales de medicién adicional
desde satélites geoestacionarios, e integridad de los datos
en los satélites.

DGPS en dreas amplias. Una forma de DGPS en la cual
el receptor del usuario GPS determina las correcciones a
partir de una red de estaciones de referencia distribuidas
sobre grandes dreas geogrificas. Usualmente se determi-
nan correcciones en forma separada para fuentes de error
especificas —tal como reloj satelital, retraso en la propa-
gacién ionosférica y efemérides— y son aplicadas en
el receptor del usuario o computadora ligada durante el
cdlculo de las coordenadas de la antena del receptor. Las
correcciones son suministradas en tiempo real por medio
de satélites de comunicacién geoestacionarios o a tra-
vés de redes terrestres de comunicacién. Las correcciones
también pueden proporcionarse en una fecha posterior
para postprocesar los datos colectados.

WGS84. Ver WORLD GEODETIC SYSTEM 1984.
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WIDE LANE

WORD GEODETIC
SYSTEM 1984

Y-CODE

Z-COUNT
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Senda ancha. La observable GPS obtenida por la diferen-
ciacién de la fase portadora medida en forma simultdnea,
en ciclos, sobre las frecuencias L1 y L2. La longitud de
onda efectiva es de 86.2 centimetros. Puede ser muy util
para resolver las ambigiiedades de fase portadora.

Sistema Geodésico Mundial. Un conjunto de pardmetros,
establecidos por la Agencia Nacional de Mapas e Imdge-
nes de los Estados Unidos, para determinar relaciones
geodésicas, geométricas y fisicas a escala global. El sis-
tema incluye un elipsoide de referencia geocéntrico; un
sistema de coordenadas; y un modelo del campo gravita-
cional terrestre. El elipsoide es esencialmente el mismo
que el recomendado por la Unién Internacional de Geode-
sia y Geofisica en el Sistema Geodésico de Referencia de
1980 (GRS80). El sistema de coordenadas se materializa
por medio de un sistema convencional terrestre, como el
establecido por el Servicio Internacional de Rotacién de la
Tierra. La descripcién de las érbitas de los satélites GPS
en el mensaje de navegacion esta referida al WGS84.

Y

Codigo Y. El cédigo P encriptado, al cual solamente tienen
acceso las fuerzas armadas de los Estados Unidos y paises
aliados.

Z

Cuenta 7. La unidad de tiempo fundamental del tiempo
GPS. Es un numero binario de 29 bits, del cual los 10
digitos mds significativos representan el nimero de la
semana GPS, y los 19 bits restantes dan la cuenta del
tiempo de la semana GPS (TOW) en unidades de 1.5 se-
gundos. Una version truncada del TOW —con épocas de 6
segundos— se incluye en el handover word del mensaje
de navegacion.
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Aberracion
Aceleracion de la gravedad
Acelerémetro
Achatamiento

Acimut astronémico
Acimut de cuadricula
Acimut geodésico
Acimut

Actitud

Al vuelo

Algoritmo
Almacenador de datos
Almanaque

Altimetria

Altitud

Altura elipsoidal
Altura geodésica
Altura geoidal

Altura ortométrica
Altura

Ambigiiedad de la fase portadora
Ambigiiedad entera
Ambigiiedad
Amplitud

Andlogo, Analdgico/a
Ancho de banda
Angulo de elevacion

Angulo de la mdscara de elevacion
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ABERRATION
ACCELERATION OF GRAVITY
ACCELEROMETER

FLATTENING

ASTRONOMIC AZIMUTH

GRID AZIMUTH

GEODETIC AZIMUTH

AZIMUTH

ATTITUDE

ON-THE-FLY

ALGORITHM

DATALOGGER

ALMANAC

ALTIMETRY {
ALTITUDE |
ELLIPSOIDAL HEIGHT ;
GEODETIC HEIGHT |
GEOIDAL HEIGHT |
ORTHOMETRIC HEIGHT i
HEIGHT '
CARRIER BEAT PHASE AMBIGUITY !
INTEGER AMBIGUITY .
AMBIGUITY ;
AMPLITUDE !
ANALOG ‘]
BANDWIDTH I
ELEVATION ANGLE [
ELEVATION MASK ANGLE |
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Angulo de mdscara
Anomalia excéntrica
Anomalia media
Anomalia verdadera
Antena CHOKE RING
Antena Microstrip
Antena

Antiengano

Apogeo

Argumento de la latitud
Argumento del perigeo
AROF

ARP

AS

Ascension recta del nodo ascendente

Ascension recta

Atenuacion

Atmosfera

AVL

Ayuda de rastreo de portadora

Ayuda Doppler

Banco de nivel
Banda de frecuencias
Banda L

BBM

BIH
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MASK ANGLE
ECCENTRIC ANOMALY
MEAN ANOMALY

TRUE ANOMALY

CHOKE RING ANTENNA
MICROSTRIP ANTENNA
ANTENNA
ANTISPOOFING

APOGEE

ARGUMENT OF LATITUDE
ARGUMENT OF PERIGEE
AROF

ARP

AS

RIGHT ASCENSION OF
ASCENDING NODE

RIGHT ASCENSION
ATTENUATION
ATMOSPHERE

AVL

CARRIER-AIDED TRACKING
DOPPLER-AIDING

BENCH MARK
FREQUENCY BAND
L-BAND

BBM

BIH
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Bit

Bits por segundo (bps)
BN

BPCM

Calendario Gregoriano
Calendario

Calibracion

Canal de cambio lento
Canal de cambio rdpido
Canal de cambio

Canal de multiplexado rdpido
Canal del receptor
Canal multiplexado
Canal tipo correlacion
Canal tipo cuadratura
Canal

Capacidad de reinicio

Capacidades minimas de un receptor
SPS

CDMA

Centro de fase de la antena
CEP

Chip

Ciclo

Cierre de retraso

Cinemdtico en tiempo real
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BIT

BITS PER SECOND (bps)
BM

BPCM

GREGORIAN CALENDAR
CALENDAR

CALIBRATION

SLOW SWITCHING CHANNEL
FAST SWITCHING CHANNEL
SWITCHING CHANNEL
FAST-MULTIPLEXING CHANNEL
RECEIVER CHANNEL
MULTIPLEXING CHANNEL
CORRELATION-TYPE CHANNEL
SQUARING-TYPE CHANNEL
CHANNEL

RESTART CAPABILITY

MINIMUM SPS RECEIVER
CAPABILITIES

CDMA

ANTENNA PHASE CENTER
CEP

CHIP

CYCLE

DELAY LOCK

REAL TIME KINEMATIC (RTK)

—

\
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CIO

CIPM

Circuito de cierre de retraso
Circuito de enganche de fase
Circuito de rastreo de la portadora
Circulo de Error Probable (CEP)
Clave de cambio bifdsico
Cobertura del desempeiio SPS
Cobertura

Cdodigo C/A

Cadigo civil

Cddigo de adquisicion primario
Cddigo de fase GPS

Cddigo de precision

Cdédigo de ruido pseudoaleatorio
Codigo P

Cédigo Pseudo Aleatorio
Codigo S

Codigo Y

Colocacion

Confiabilidad del servicio
Confiabilidad, Fiabilidad
Configuracion satelital
Consistencia externa
Consistencia Interna

Constante gravitacional terrestre

Constelacion satelital
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CIO

CIPM

DELAY-LOCK LOOP
PHASE-LOCK LOOP
CARRIER-TRACKING LOOP
CIRCULAR ERROR PROBABLE (CEP)
BIPHASE SHIRT KEY

SPS PERFORMANCE ENVELOPE
COVERAGE

C/A CODE

CIVIL CODE

COARSE ACQUISITION CODE (C/A)
CODE PHASE GPS

PRECISION CODE
PSEUDORANDOM NOISE CODE
P CODE

PSEUDO-RANDOM CODE
S-CODE

Y-CODE

COLLOCATION

SERVICE RELIABILITY
RELIABILITY

SATELLITE CONFIGURATION
EXTERNAL CONSISTENCY
INTERNAL CONSISTENCY

EARTH GRAVITATIONAL
CONSTANT

SATELLITE CONSTELLATION
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Constelacion
Coordenadas absolutas

Coordenadas astronomicas locales

Coordenadas geodésicas locales
Coordenadas geodésicas
Coordenadas

Correlacionador estrecho
Cuadratura de fase

Cuenta Doppler

Cuenta Z

Curso sobre el terreno

Curso

Datos de navegacion
Datum geodésico
Datum

Defleccion de la vertical

Densidad de la potencia portadora
a ruido

Deriva de frecuencia
Desemperio estdndar SPS
Desplazamiento del reloj
Desviacion de la vertical
Desviacion estandar

Desvio de la frecuencia
(Marcha del reloj)

DGPS de drea local
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CONSTELLATION
ABSOLUTE COORDINATES

LOCAL ASTRONOMIC
COORDINATES

LOCAL GEODETIC COORDINATES
GEODETIC COORDINATES
COORDINATES

NARROW CORRELATOR

PHASE QUADRATURE
DOPPLER COUNT

7-COUNT

COURSE OVER GROUND
COURSE

NAVIGATION DATA

GEODETIC DATUM

DATUM

DEFLECTION OF THE VERTICAL

CARRIER-TO-NOISE POWER
DENSITY

FREQUENCY DRIFT

SPS PERFORMANCE STANDARD
CLOCK OFFSET

DEVIATION OF THE VERTICAL
STANDARD DEVIATION
FREQUENCY OFFSET

LOCAL AREA DGPS (LADGPS)
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DGPS en dreas amplias
DGPS
Diferencia entre épocas

Diferencia entre frecuencias

Diferencia entre receptores

Diferencia entre satélites

Diferencia sencilla
Digital
Dilucion de la precision

Dilucién Geométrica de Precision

Disponibilidad de servicio
Disponibilidad selectiva
Disponibilidad

Distancia de arribo
Distancia

Division de codigo por acceso
miltiple

Doble diferencia
DoD
DOP

DORIS (Doppler Orbitography and
Radiopositioning Integrated by
Satellite)

DRMS

ECEF
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WIDE AREA DGPS
DGPS
BETWEEN-EPOCH DIFFERENCE

BETWEEN-FREQUENCY
DIFFERENCE

BETWEEN-RECEIVER DIFFERENCE

BETWEEN-SATELLITE
DIFFERENCE

SINGLE DIFFERENCE
DIGITAL
DILUTION OF PRECISION (DOP)

GEOMETRIC DILUTION OF
PRECISION (GDOP)

SERVICE AVAILABILITY
SELECTIVE AVAILABILITY(SA)
AVAILABILITY

DISTANCE TO GO

DISTANCE

CODE DIVISION MULTIPLE
ACCESS (CDMA)

DOUBLE DIFFERENCE
DoD

DOP

DORIS

DRMS

ECEF
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Edad de los datos de efemérides
Edad de los datos de efemérides
Edad de los datos del reloj
Edad de los datos del reloj
Edicion de datos de efemérides
Edicion de datos del reloj
Efecto Doppler

Efemérides transmitidas
Efemérides

Eje

Elementos Keplerianos
Elementos orbitales candnicos
Elementos orbitales keplerianos
Elevacion

Elipse de confianza

Elipse de error

Elipse estandar

Elipsoide de revolucion
Elipsoide local

Elipsoide

Empalme de datos

Enganche de fase

Engario

Epoca

Equivocacion

Error accidental

Error acumulativo

Error aleatorio
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AGE OF DATA, EPHEMERIS (EODE)
AODE

AGE OF DATA, CLOCK (EODC)
AODC

ISSUE OF DATA, EPHEMERIS
ISSUE OF DATA, CLOCK
DOPPLER EFFECT

BROADCAST EPHEMERIS
EPHEMERIS

AXIS

KEPLERIAN ELEMENTS
CANONICAL ORBITAL ELEMENTS
KEPLERIAN ORBITAL ELEMENTS
ELEVATION

CONFIDENCE ELLIPSE

ERROR ELLIPSE

STANDARD ELLIPSE

ELLIPSOID OF REVOLUTION
LOCAL ELLIPSOID

ELLIPSOID

DATA LINK

PHASE LOCK

SPOOFING

EPOCH

BLUNDER

ACCIDENTAL ERROR
ACCUMULATIVE ERROR
RANDOM ERROR

enero-diciembre 2002

Error constante

Error de distancia del usuario
Error de indice

Error de observacion
Error de ruta

Error esférico probable
Error externo

Error grueso

Error instrumental
Error medio cuadrdtico
Error observado

Error probable

Error promedio

Error sistemdtico

Error tedrico

Error verdadero

Error

Escala de tiempo
Esferoide

Espectro de frecuencias
Estacion base

Estacién Principal de Control
Estaciones Monitores
Exactitud predecible
Exactitud relativa
Exactitud

Excentricidad
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CONSTANT ERROR

USER RANGE ERROR
INDEX ERROR

ERROR OF OBSERVATION
CROSS TRACK ERROR
SPHERICAL ERROR PROBABLE
EXTERNAL ERROR

GROSS ERROR
INSTRUMENTAL ERROR
MEAN-SQUARE ERROR
OBSERVED ERROR
PROBABLE ERROR
AVERAGE ERROR
SYSTEMATIC ERROR
THEORETICAL ERROR
TRUE ERROR

ERROR

TIME SCALE

SPHEROID

FREQUENCY SPECTRUM
BASE STATION

MASTER CONTROL STATION
MONITOR STATIONS
PREDICTABLE ACCURACY
RELATIVE ACCURACY
ACCURACY
ECCENTRICITY

215
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Factor dindmico de forma
Falla de servicio mayor
Fase portadora reconstruida
Fase portadora resultante
Fase portadora

Fecha Juliana modificada
Fecha Juliana

Fijo y centrado a la Tierra
Filtro de Kalman

FIPM

Firmware

FOM Ver FIGURE OF MERIT
Formato RTCM SC-104
Frecuencia fundamental
Frecuencia portadora
Frecuencia resultante

Frecuencia

GDOP

Geocentro
Geodesia

Geoide
Gigahercio (GHz)
GLONASS

GMT

GNSS

GPS

GPS ICD-200
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DYNAMICAL FORM FACTOR
MAJOR SERVICE ERROR
RECONSTRUCTED CARRIER PHASE
CARRIER BEAT PHASE

CARRIER PHASE

MODIFIED JULIAN DATE

JULIAN DATE

EARTH-CENTERED EARTH-FIXED
KALMAN FILTER

FIPM

FIRMWARE

oM

RTCM SC-104 FORMAT
FUNDAMENTAL FREQUENCY
CARRIER FREQUENCY

BEAT FREQUENCY

FREQUENCY

GDOP

GEOCENTER
GEODESY

GEOID
GIGAHERTZ (GHz)
GLONASS

GMT

GNSS
DIFFERENTIAL GPS
GPS ICD-200
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GPS
Grado de libertad
Gravedad

GRS80

HDOP

Helix cuadrifilar
Hercio (Hz)
Horizonte

HOW

HTDOP

i Inclinacion

IERS

Incremento de pseudorangos
Inicializacion

Inicio en caliente

Inicio en frio

INS Ver INERTIAL NAVIGATION
SYSTEM

Integridad

Intercambio de antenas
Interrupcién del servicio
Interrupcion

10DC

IODE

lonosfera

ITRF
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GPS

DEGREE OF FREEDOM
GRAVITY

GRS80

HDOP

QUADRIFILAR HELIX
HERTZ (Hz)

HORIZON

HANDOVER WORD (HOW)
HTDOP

i

IERS

DELTA PSEUDORANGE
INITIALIZATION
WARM START

COLD START

INS

INTEGRITY

ANTENNA SWAPPING
SERVICE DISRUPTION
OUTAGE

10DC

IODE

IONOSPHERE

ITRF
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JPL
JPO

Ll

L2

LADGPS

Latitud astronémica

Latitud elipsoidal

Latitud geodésica
Levantamiento geodésico
Levantamiento pseudocinemdtico

Linea base independiente

Linea base
Linea de la plomada

Localizacién automdtica de vehiculos

Longitud astronomica
Longitud elipsoidal

Longitud geodésica

Marco de Referencia Terrestre
Internacional

Marco geodésico de referencia

Matriz de diseiio

Medicién completa de la fase
instantdnea

Medicién de la sefial de rango SPS
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JPL
JPO

L1

L2

LADGPS

ASTRONOMIC LATITUDE
ELLIPSOIDAL LATITUDE
GEODETIC LATITUDE
GEODETIC SURVEYING
PSEUDOKINEMATIC SURVEYING
INDEPENDENT BASELINE
BASELINE

PLUMB LINE

AUTOMATIC VEHICLE
LOCATION (AVL)

ASTRONOMIC LONGITUDE
ELLIPSOIDAL LONGITUDE
GEODETIC LONGITUDE

INTERNATIONAL TERRESTRIAL
REFERENCE FRAME (ITRF)

GEODETIC REFERENCE FRAME
DESIGN MATRIX

COMPLETE INSTANTANEOUS
PHASE MEASUREMENT (CIPM)

SPS RANGING SIGNAL
MEASUREMENT

enero-diciembre 2002
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Medicion fraccional instantdnea de fase FRACTIONAL INSTANTANEOUS

Mediciones diferenciales
Mediciones simultdneas
Megahercio (Mhz)
Mensaje de datos
Mensaje de navegacion
Mensaje de navegacion
Mensaje de navegacion
Meridiano de Greenwich
Método de funcion de ambigiiedad
Metro (m)
Microsegundo (ps)
Milisegundo (ms)
Minimos cuadrados

Modulacion bifdsica binaria

Modulacion de cddigo de pulso binario

Monitoreo de la integridad de un
receptor autonomo

Movil
Movimiento del polo
Multiplexado

Multitrayectoria

Nanosegundo
NAVDATA
NAVSTAR

PHASE MEASUREMENT
DIFFERENCED MEASUREMENTS
SIMULTANEOUS MEASUREMENTS
MEGAHERTZ (MHz)

DATA MESSAGE

NAVIGATION MESSAGE

NAV MESSAGE

NAVIGATION MESSAGE
GREENWICH MERIDIAN
AMBIGUITY FUNCTION METHOD
METER o “METRE” (m)
MICROSECOND (ms)
MILLISECOND (ms)

LEAST SQUARES

BINARY BIPHASE
MODULATION (BBM)

BINARY PULSE CODE
MODULATION (BPCM)

RECEIVER AUTONOMOUS
INTEGRITY MONITORING

ROVER

POLAR MOTION
MULTIPLEXING
MULTIPATH

NANOSECOND (ns)
NAVDATA
NAVSTAR
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NMA 0183

Nodo ascendente
Niimero de dia Juliano
Niimero de dia

Niimero de mérito

Oblicuidad
Observable de fase
OEM

Oficina nternacional de la Hora

Ondulacién geoidal
Orbita

Origen [memacional Convencional

Oscilacion de pequefia amplitud
Oscilador (Reloj) de cuarzo

OTF

Parametro

PDOP

Perigeo

Periodo orbital

Plano de tierra de la antena
Polo celeste efemérico
Portadora L1

Portadora L2

Portadora
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NMA 0183

ASCENDING NODE
JULIAN DAY NUMBER
DAY NUMBER
FIGURE OF MERIT

OBLIQUITY
PHASE OBSERVABLE
OEM

BUREAU INTERNATIONAL DE
L’HEURE

GEOID UNDULATION

ORBIT

CONVENTIONAL INTERNATIONAL
ORIGIN (CIO)

DITHERING
QUARTZ OSCILLATOR
OTF

PARAMETER

PDOP

PERIGEE

ORBITAL PERIOD

ANTENNA GROUND PLANE
CELESTIAL EPHEMERIS POLE
L1 CARRIER

L2 CARRIER

CARRIER

enero-diciembre 2002

Posicion

Posicionamiento absoluto
Posicionamiento cinemdtico
Posicionamiento diferencial
Posicionamiento dindmico
Posicionamiento dondequiera
Posicionamiento estdtico
Posicionamiento relativo
Posicionamiento
Postproceso

PPS

Precesion

Precision

Presupuesto de error
Primera excentricidad
PRN

Procesamiento diferencial
Pseudolito

Pseudorango

Pseudorango

Punto de control

Punto de ruta

Radionavegacion

Raiz cuadrada del error medio
cuadrdtico

Raiz media cuadrdtica de la distancia
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FIX

ABSOLUTE POSITIONING
KINEMATIC POSITIONING
DIFFERENTIAL POSITIONING
DYNAMIC POSITIONING
ANYWHERE FIX

STATIC POSITIONING
RELATIVE POSITIONING
POSITIONING
POST-PROCESSING

PPS

PRECESSION

PRECISION

ERROR BUDGET

FIRST ECCENTRICITY

PRN

DIFFERENTIAL PROCESSING
PSEUDOLITE
PSEUDORANGE
PSEUDORANGE

CONTROL POINT
WAYPOINT

RADIONAVIGATION

ROOT-MEAN-SQUARE
ERROR (RMS)

DISTANCE ROOT MEAN
SQUARE (DRMS)
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Rango de error equivalente del
usuario

Rango de Exactitud del Usuario
Rango geométrico

Rango

Rastreo continuo

Razén

Receptor de canal paralelo
Receptor multicanal
Receptor multiplexado

Red de control activa

Red de referencia
Refraccion ionosférica
Region de confianza
Reinicio del contador de semana
Reloj atomico

Reloj de Cesio

Reloj de Rubidio

Reloj

Repetibilidad de la exactitud
Residuo

Retardo diferencial de grupo
Retraso de grupo de equipo
Retraso ionosférico

RINEX

RMS

RTCM SC-104

RTK
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USER EQUIVALENT RANGE
ERROR

USER RANGE ACCURACY
GEOMETRIC RANGE

RANGE

CONTINUOUS TRACKING
RATIO

PARALLEL CHANNEL RECEIVER
MULTI-CHANNEL RECEIVER
MULTIPLEXING RECEIVER
ACTIVE CONTROL NETWORK
REFERENCE NETWORK
IONOSPHERIC REFRACTION
CONFIDENCE REGION

WEEK ROLLOVER

ATOMIC CLOCK

CESIUM CLOCK

RUBIDIUM CLOCK

CLOCK

REPEATABLE ACCURACY
RESIDUAL

GROUP DELAY DIFFERENTIAL
EQUIPMENT GROUP DELAY
IONOSPHERIC DELAY

RINEX

RMS

RTCM SC-104

RTK

enero-diciembre 2002

Rumbo

Ruta activa

SA

Salto de ciclo

Salud del satélite

Satélite operacional

Satélites del Bloque I, II, IIR y IIF
Segmento de control

Segmento de usuarios

Segmento espacial

Segunda excentricidad

Segundo atomico

Segundo de ajuste

Segundo

Semana GPS

Serial de rango SPS

Seiial de rango utilizable SPS
Serial SPS

Senda ancha

Senda estrecha

SEP

Servicio de posicionamiento estandar

Servicio de Posicionamiento Preciso

Servicio Internacional de Rotacion de
la Tierra

Sesgo del reloj
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BEARING
ACTIVE LEG

SA

CYCLE SLIP

SATELLITE HEALTH
OPERATIONAL SATELLITE
BLOCK L, IL, IIR, ITF SATELLITES
CONTROL SEGMENT

USER SEGMENT

SPACE SEGMENT

SECOND ECCENTRICITY
ATOMIC SECOND

LEAP SECOND

SECOND

GPS WEEK

SPS RANGING SIGNAL

USABLE SPS RANGING SIGNAL
SPS SIGNAL

WIDE LANE

NARROW LANE

SEP

STANDARD POSITIONING SERVICE

PRECISE POSITIONING
SERVICE (PPS)

INTERNATIONAL EARTH
ROTATION SERVICE (IERS)

CLOCK BIAS
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Sesgos o errores sistemdticos
Sesion
Sesion de observacion

Sesiones de observacion
independientes

Siglo Juliano

Sistema de amplio espectro

Sistema de control activo

Sistema de Coordenadas Cartesianas

Sistema de incremento en dreas
amplias

Sistema de navegacion inercial

Sistema de Posicionamiento Global

Sistema de referencia convencional
terrestre

(Sistema de) Tiempo GPS

Sistema Geodésico de Referencia
de 1980 (GRS80)

Sistema Geodésico Mundial

Sistema satelital de navegacion global

Sistema satelital de navegacion
orbital global

Sistemas de coordenadas geocéntiicos

Software de aplicacion
Software

Solucion flotada (libre) de
ambigiiedad
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BIASES
SESSION
OBSERVING SESSION

INDEPENDENT OBSERVING
SESSIONS

JULIAN CENTURY

SPREAD SPECTRUM SYSTEMS
ACTIVE CONTROL SYSTEM
CARTESIAN COORDINATE SYSTEM

WIDE AREA AUGMENTATION
SYSTEM

INERTIAL NAVIGATION SYSTEM

GLOBAL POSITIONING
SYSTEM (GPS)

CONVENTIONAL TERRESTRIAL
REFERENCE SYSTEM (CTRS)

GPS (SYSTEM) TIME

GEODETIC REFERENCE SYSTEM
1980

WORD GEODETIC SYSTEM 1984

GLOBAL NAVIGATION SATELLITE
SYSTEM

GLOBAL ORBITING NAVIGATION
SATELLITE SYSTEM

GEOCENTRIC COORDINATE
SYSTEMS

APPLICATION SOFTWARE
SOFTWARE

AMBIGUITY FLOAT (FREE)
SOLUTION

enero-diciembre 2002

Solucion puntual
SPS
Superficie equipotencial

SV

Tasa de chip

Tasa de rango

TDOP

Tiempo Atémico Internacional
Tiempo atomico

Tiempo de adquisicion
Tiempo de arribo

Tiempo de la semana

Tiempo medio de Greenwich
Tiempo sidéreo

Tiempo Universal Coordinado

Tiempo universal
TOW
Translocalizacion
Triple diferencia

Troposfera

UERE
URA
URE

ur
urTo
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POINT SOLUTION

SPS

EQUIPOTENTIAL SURFACE
SV

CHIPPING RATE
RANGE RATE

TDOP

TAI

ATOMIC TIME
ACQUISITION TIME
TIME TO GO

' TIME OF WEEK

GREENWICH MEAN TIME
SIDEREAL TIME

UNIVERSAL TIME COORDINATED
(UTC)

UNIVERSAL TIME
TOW
TRANSLOCATION
TRIPLE DIFFERENCE
TROPOSPHERE

UERE
URA
URE
UuT
uTo
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UT1
UrT?
urc
UTM

Variacion Doppler
Varianza

VDOP

Velocidad sobre el terreno

Ventana de Observacion

WAAS
WADGPS
WGS84
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UT1
UT2
UTC
UTM

DOPPLER SHIFT
VARIANCE

vDOP

SPEED OVER GROUND
OBSERVATION SPAN

WAAS
WADGPS
WGS84

e T bt

ESTADOS MIEMBROS
DEL

INSTITUTO PANAMERICANO DE GEOGRATFIA E HISTORIA

Argentina
Belice
Bolivia
Brasil
Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba*
Ecuador
El Salvador
Estados
Unidos

de América
Guatemala
Haiti
Honduras
México
Nicaragua
Panama
Paraguay
Peria

Republica
Dominicana

Uruguay

Venezuela

EL IPGH, SUS FUNCIONES Y SU ORGANIZACION

El Instituto Panamericano de Geograffa e Historia fue fundado el 7 de febrero de 1928
por resolucién aprobada en la Sexta Conferencia Internacional Americana que se
llevé a efecto en La Habana, Cuba. En 1930, el Gobierno de los Estados Unidos
Mexicanos construyé para el uso del IPGH, el edificio de la Calle Ex Arzobispado 29,
Tacubaya, en la ciudad de México.

En 1949, se firmé un convenio entre el Instituto y el Consejo de la Organizacién de
los Estados Americanos y se constituyé en el primer Organismo Especializado de ella.

El Estatuto del IPGH cita en su articulo lo. sus fines:

1) Fomentar, coordinar y difundir los estudios cartogrificos, geofisicos, geogrificos
¢ histéricos y los relativos a las ciencias afines de interés para América.

2) Promover y realizar estudios, trabajos y capacitaciones en esas disciplinas.

3) Promover la cooperacién entre los Institutos de sus disciplinas en América y con
las organizaciones internacionales afines.

Las actividades y proyectos que desarrolla el Instituto se conjugan en tres programas
que cumplen los fines ya sefialados:

1) Direccién y Administracién
2) Publicaciones
3) Asistencia Técnica

Solamente los Estados Americanos pueden ser miembros del IPGH. Existe también
la categorfa de Observador Permanente del IPGH. Actualmente Espafia, Francia,
Israel y Jamaica tienen esta calidad.

El IPGH se compone de los siguientes érganos panamericanos:
1) Asamblea General

2) Consejo Directivo
3) Comisidn de:

Cartografia (Bogotd, Colombia)
Geografia (Lima, Perd)

Historia (Alajuela, Costa Rica)
Geofisica (Evergreen, CO, EUA)

4) Reunién de Autoridades
5) Secretaria General (México, D.F., México)

Ademds, en cada Estado Miembro funciona una Seccién Nacional cuyos componen-
tes son nombrados por cada gobierno. Cuentan con su Presidente, Vicepresidente,
Miembros Nacionales de Cartograffa, Geograffa, Historia y Geofisica, y mds de
sesenta miembros de Comités y Grupos de Trabajo, por pais, de tal modo que el capital
humano del Instituto estd constituido por numerosos cientificos, académicos y

técnicos.

# Desde 1962 el Gobierno de Cuba ha estado excluido del Sistema Interamericano.



